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OGLOSZENIA 

»MBPnMPft?W SBBEa 


Ogloszenia drobne (do SO slow) w cenie 
30 zl za slowo przyjmuja Dzial Ogtoszeh 
i Reklamy WCiKT SIGMA, ul. Bartycka 20. 
00-716 Warszawa, tel. 40-30-89 od 9-15. 

Za tresc ogtoszen redakcjB nie odpowiada 



COLOR TEST 

Jest lokalizatorem uszkodzeri przeznaczo- 
nym do odbiornikOw czarno-bialych i kolo- 
rowych systemu SECAM oraz odbiornikbw 
radiowych i wzmacniaczy m.cz. Mogq sip 
nim poslugiwaC zardwno profesjonalisci jak 
i amatorzy. 

Sygnal z COLOR-TESTU przylozony do 
w.cz., p.cz. i detektorow AM/FM w OTV daje 
fonip oraz wizjp w poslaci 12 pasow pozio- 
mych. 

W OTVC pasy poziome sq czarno-czerwone 
lub czarno-niebieskie. takze z wejicia deko- 
dera. 

W OR i wzmacniaczach m.cz., takze hi-fi. 
daje z kazdego punktu sygnal fonii. 


Dane techniczne 

Czqstotliwosc-regul.: od 3,7 do 5,4 MHz 

Uzytkowe harmoniczne: 650 Hz. .500 MHz 
Poziom wyjsciowy: 2 V/75 II 

Wymiary: 9x7x3 cm 

Zasilanie: 4,5 V/30 mA 

Wyposazenie: przewody, instrukcja. 

schemat. 

Cena w 1985 r. 2000 zl 


Poza tym POLECAMY 

FONO-TEST generator radiowy sygnatu 
fonii 

Uzytkowe harmoniczne od 1 kHz do 30 MHz 
Cena w 1985 r. 950 zl 

GTV-0/2 do regulacji obrazu w OTVC, dajq- 

cy w calym III pasmie TV testy: 

kraty, kropek, gradacji, bieli, tta 

Cena w 1985 r. 14 000 z! 


Przepraszamy za opoznienia w realizacji 
wersji GTV-0/2C z kodetem oraz samego 
kodera KS-1 


Przyrzqdy wykonujemy na zamowienie. 
Wysytka pocztq. Ptatne przy odbiorze. 

W przypadku niezrealizowania zamowienia 
w terminie 30 dni, wysylamy inforrnacje. 
takze w razie zmiany cenv. 

Roczna gwarancja. Instrukcja obstugi. 

ELTEST 

81-605 Gdynia skr. poczt. 89 
ul. Stonucznu 64, tel. 24*39*96 
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ai Segmentowy zestaw telewizyjny. Od 

czasu wprowadzenia stereofonii do tele- 
wizji i zapisu hi-fi do magnetowidow, 
rowniez sprzqt telewizyjny zaczyna przy- 
bierac formq zestawu modulowego. Moz- 
na go wowczas polaczyc z dobrej klasy 
wzmacniaczem mafej mocy i kolumnami 
gtosnikowymi zestawu elektroakustycz- 
nego. Firma ITT opracowala odpowiada- 
jqcy tym tendencjom model „Tricon" (fot. 
nizej), ktory zawiera kolorowy monitor 



7080 i stereofoniczny tuner telewizyjny 
hi-fi 7070. Tuner TV wspolpracuje z ma- 
gnetowidem, kamerq telewizyjna i dysko- 
widem, jak rowniez ze zharmonizowanym 
zestawem hi-fi. Na zdjqciu przedstawiono 
trzy moduly zestawu elektroakustyczne- 
yo. Calosc jest zdalnie sterowana za po- 
mocq podczerwieni. Sygnal zdalnego ste- 
rowania przetwarza tzw. „Procesor AV". 
Wszystkie segmenty sq wyposazone 
w 11-kontaktowe wtyki i gniazda, tak ze 
pofqczenie miqdzy wszystkimi czqsciami 
skladowymi zestawu nastqpuje samo- 
czynnie, przy ustawieniu ich zarowno je- 
den segment na drugim, jak i obok siebie. 
Odbiornik sygnatow zdalnego sterowania 
znajduje siq w przedwzmacniaczu, z kto- 
rego wyprowadzane sq rozkazy do po- 
szczegolnych segmentow. Calosc jest za- 
silana za pomocq jednego kabla siecio- 
wego. 

Ej Zestaw Session 410 RM firmy Sony 

jest urzqdzeniem o znakomitej „przejrzys- 
tosci" ergonomicznej, zaprojektowanym 
z „rozmachem" charakterystycznym dla 
producontow jopohokich (fot. obok). Moc 
2x60 V/. Dowolnq funkcjq urzqdzenia 
wtqcza siq jednym przyciskiem. Zestaw 
jest zasi'any jednym przewodem zasilajq- 
cym. Urzqdzenie, zdalnie sterowane, jest 
wyposazone w programator czasowy (ti- 
mer). W magnetofonie zastosowano „Au- 


| to-Reverse" zarowno do nagrywania jak 
i i odtwarzania oraz zegar, ktory wskazujc 
czas rzeczywisty, a ponadto moze poin- 
formowac, jakq ilosciq czasu dysponuje 
uzytkownik do kohca nagrywanej tasmy. 
Ukfad AMSS* umosliwia szybkie wyszu- 
kanie wybranej melodii przez przeliczenie 
przerw miqdzy nagraniami, jak rowniez 
automatyczne przeszukiwanie nagrah 
z odtwarzaniem kilkusekundowym kazde- 
go utworu. Tuner zawiera 10 przyciskow 
dla stacji wstqpnie zaprogramowanych 
oraz umozliwia elektroniczne przeszuki- 
wanie zakresow. Gramofon, umieszczony 
najnizej zestawu, co jest wygodne w jego 
obsludze, jest sterowany kwarcem. Wszy- 
stkie funkcje sq uruchomiane przyciskami 
o matym skoku i matej sile nacisku. Infor- 
macje o natqzeniu gfosu, zrownowazeniu 
kanalow i regulatorze barwy sq przedsta- 
wiane w postaci cyfrowej na displeju. 
Wybrane wartosci parametrow mogq bye 
zarejestrowane w painiqci, zas odpowia- 
dajqce im wtasciwosci dzwiqkowe audycji 
przywofane na zqdanie za pomocq odpo- 
wiedniego przyeisku. Cena urzqdzenia 
w RFN wynosi 2998 DM. 

• Automatic Music Select System 

4 Prezydent f-my Sony za systemem 8 

mm. System magnetowidowy 8 mm, kto- 


rego rozwoj, poczqtkowo powszechnie 
popierany, a obecnie przebiega znaeznie 
wolniej, byt przedmiotem wypowiedzi 
prezydenta japonskiej firmy Sony, Nario 
Ohga, ktory stwierdzif, ze „kamkordery" 8 
mm (kamera + rekorder) bqdq podstawq 
nowej generaeji kamer z wbudowanymi 
mgnetowidami. Zaletq nowego systemu 
jest o 1/3 wqzsza tasma, ktora umozliwia 
dalszq miniaturyzaejq sprzqtu. Na razie 
Sony nie sprzedaje urzqdzen systemu 8 
mm, choc np. produkuje „kamkordery'’ 8 
mm dla firmy Fuji Photo, ktora go sprze- 
daje pod wtasnq markq. Obecnie jest juz 
opanowana technika umozliwiajqca na- 
grywanie na jednej kasecie 8 mm zapisu, 
o czasie trwania 1 h, zas firma Kodak 
twierdzi, ze w 1985 r. bqdzie mozna 
w USA kupic juz tasmq do zapisu dwugo- 
dzinnego, produkcji znanej firmy TDK. 

3 Siec swiatlowodowa we Francji. 

Pierwszy etap budowy krajowej sieci 
swiatlowodowej we Francji dobiega koh- 
ca. Siec przeznaczona jest dla prywatnych 
abonentow na zasadzie abonamentu. 
Wlasciciel, przedsiqbiorstwo pahstwowe 
PTT, spodziewa siq w tym roku 1 miliona 
abonentow. Jednym z podstawowych 
programow prze3ylanych tq sieciq sq au- 
dycje telewizyjne sqsiednich krajow uzy- 
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wajgcych jpzyka francuskiego. Ponadlo 
telewizja francuska wylansowata za po- 
moca sieci swiattowodowej dodatkowy 
program nazwany „Canal Plus", ktory bp- 
dzie nadawal przez 24 godz. na dobp, na 
zasadzie oddzielnej opiaty (Pay-TV), fil- 
my, koncerty i widowiska sportowe. Opta- 
ta wynosi 100 fr/mies. Francuska siec 
swiaitowodowa jest zbudowana w formie 
rozgatpzieh gwiazdzistych, rozchodzg- 
cych sip od central potgczonych mipdzy 
soba Gtowne kable transmisyjne zawie- 
rajg po 80 wtokien, zas rozgatpzienia 
gwiazdziste po 10 wtokien. Gtowne wpzty 
potgczone liniami transmisyjnymi bpdg 
zawierac obok centrali przotgczcniowych, 
antenp do odbioru telewizji satelitarnej, 
magnetowidy, dyskofony i stanowiska 
wideotekstu. Uwaza sip, ze dzipki zbudo- 
waniu sieci swiattowodowej w kraju, 
przemyst telekomunikacyjny zyskat do- 
swiadczenie, ktore umozliwi mu zdobycie 
znacznej czpsci rynku mipdzynarodowe- 
go w tej dziedzinie pod koniec lat 80-tych. 

K Przenosny mikser ze wzmacniaczem 

0 mocy 50 W. Pozyteczne, niewielkie 
(55*44x21 cm) i lekkie (8,5 kg) urzgdze- 
nie przenosne, stuzgce pomoeg zarowno 
na wyktadach, odczytach jak i koncertach 
amatorskich. skonstruowano w firmie 
Philips (fot nizej). Zawiera ono w jednej 
obudowie wzmacniacz o mocy 50 W 
wmontowany w kolumnp gtosnikowg, 
magnetofon z dwoma mechanizmami 

1 pulpit mikserski. Magnetofon ma zrnien- 
ng nastawng prpdkosc odtwarzania, co 
umozliwia roznego rodzaju efekty akusty- 
czne. W sktad zestawu wchodzi rowniez 
ukfad sztucznego echa z regulowanym 


czasem pogtosu. W mikserze znajdujg sie 
wejscia dla mikrofonow, gitary i elektrycz- 
nych organow. Kolumna gfosnikowa za- 
wiera trzy giosniki: nisko, srednio i wyso- 
kotonowy. Producent nazwat model 
,, Sound-Mixer Booster D 6650 MK II". 

■ Maszyna do pisania sterowana gto- 
| sem. Jedna z najpowazniejszych firm zaj 
I inujgcych sip zastosowaniem gtosu, jako 
! interfejsu mipdzy cztowiekiem i maszyng, 

, Kurzweil Applied Intelligence zapowiada, 
ze w 1986 r. wprowadzi na rynek maszyny 
do pisania sterowane gtosem. KAI opano- 
wata juz metodp odczytu dowolnego teks- 
lu za pomoeg gtosu syntetycznego z zu- 
petnie znosna intonacjp. Rowniez synte- 
ze ry muzyczne KAI reprodukujp dzwipk 
o takiej naturalnosci, ze nawet wprawne 
| ucho nie moze odroinic produkowanej za 
j ich pomocp muzyki od brzmienia instru 
j mentow. Jednakze sprawa rozumienia 
j i pisania stow dyktowanych jest bardziej 
I skomplikowana. Kurzweil podszedt do te- 
j go zagadnienia w zupetnie inny sposob, 

^ niz inni badacze. Mianowicie, maszyna 
i KAI postuszna gtosowi uzywa algoryt- 
mow naturalnego jezyka. aby zrozumiec 
sens stow. Dzipki temu udalo sip radykal- 
nie ograniczyc astronomicznp liczbp jed- 
j noczesnych obliczeh niezbpdnych do roz- 
j poznania sensu kazdego z 10 tys. base! 
stownika. Program KAI opiera sip na iden 
tyfikacji kazdego stowa zuwzglpdnieniem 
kontekstu zdania. Na przyktad, jesli ma- 
szyna styszy „ktad<j sip do", to styszgc 
' nastppne stowo napisze „tozka", a nie 
, „uszka", choc oba stowa ma zapisane 
j fonicznie w swej pamipci, a przeciez ich 
! wymowa nie musi bye wyrazniezroznico- 



I 


i 
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wana. W jpzyku angielskim jest wiele ta- 
kich stow, ktore wymawia sip doktadnie 
jednakowo, a znaezg zupetnie co innego, 
jak np. „for" i „four". Badania nad natu- 
ralnym interfejsem sg bardzo kosztowne 
i finansuje je wiele firm, ktore zebraty na 
ten cel dla KAI do potowy 1 984 r. 6,25 min 
dol. 

I Domowy magnetyezny rejestrator cy- 
frowy. Firma Compasonic z Nowegc Jor- 
ku przedstawila na wystawie Consumer 
Electronic Show '84 pierwszy rejestrator 
dzwipku, ktory dokonuje zapisu wysokiej 
klasy sygnatu fonieznego w formie cyfro- 
wej na specjalnej dyskietce. Jej pojem- 
nosc wynoszgea 3,3 Mbajta umozliwia 
zapis muzyeznyo czasie trwania 1 h. Je- 
den dysk kosztuje 6dolarow. Dyski zzapi- 
sem bpdg odpowiednio drozsze. Rejestra- 
tor o symbolu DSP-1000 jest przystoso- 
wany do wspdtpracy z komputerem oso- 
bistym firmy IBM (IBM-PC). Wowczas 
dysk moze stuzyc jako wysokowydajna 
pamipc danych. Model ma sip znalezc na 
rynku w 1985 r. Jego cena wyniesie 1200 
dol. Przy wipkszych seriach moze sip ob- 
nizyc do 400 dol. 


■ Radarowa kontrola nawierzchni drog. 

W stanie Texas (USA) wyprobowano no- 
we zastosowanie radaru pracujgcego 
w zakresie 7 GHz (mikrofale). Mianowicie, 

I dzipki „oswietleniu" nawierzchni drogi za 
| pomoeg anteny radarowej zginstalowa- 
j nej na pojezdzie, mozna byto dzipki talom 
odbitym zapisac i tatwo zinterpretowac 
sygnaty, uzyskujgc inform a cjp o stanie 
drogi Interpretacja dotyezy zarowno wi- 
docznej powierzchni drogi. jak i jej 
warstw gtpbszych. Obecnie tak gruntow- 
ne zbadanie stanu drogi wymaga kosz- 
townych wierceh i dtugiego czasu. Nowe 
urzadzenie nazv/ane „Rodar" ma byepro- 
dukowane przez firme Gult Applied Radar 
Inc w Houstonie. 


H Komputer ..rozumiejgcy" po chinsku. 
Uzytkownicy komputera przeprowadzajg 
z nim dialog postugujgc sip klawiatura 
I alfanumeryczng. Dla uzytkownikow, kto- 
rych pismo ojezyste odbiega daleko od 
i znakow alfanumerycznych, metoda ta 
j jest ktopotliwa. Szczegolnie tracg na tym 
I programisci chinscy, ktorzy majg do czy- 
nienia z najbardziej skomplikowanymi 
I znakami pisarskimi na swiecie. Taiwah- 
ska firma Multitech przyszta im obecnie 
[ z pomoeg opracowujgc model kompute- 
| ra, ktory przyjmuje rozkazy w jpzyku chiii- 
I skim postugujgc sip typowg klawiatura. 
Mianowicie, kazdy znaezek pisma ctiihs- 
kiego jest wytwarzany przez komputer 
j z elementow sktadowych, ktorych tgcznie 
j jest tylko 32. Dzipki nowemu programowi 
mozna utworzyc i odtworzyc na ekranie 
22 tys. chiiiskich znakow pisarskich i za 
ich pomoeg sterowac komputerem. No- 
wo opracowany terminal otrzymat nazwp 
SMOK. 


2 
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Amatorskie zespoty glosnikowe d» 


ELEKTR O A! KUST Y l K A 


mgr inz. ALEKSANDER WITORT 


Konstruowanie zespoiow glosnikowych we wlasnym zakre- 
sie cieszy siq duzq popularnoscia. Motywem mogq bye wzglq- 
dy ekonomiczne, trudnosc nabycia odpowiedniegd zespoiu 
glosnikowego, bqdz chqc skonstruowania urzqdzenia spelnia- 
jqcego specjalne wymagania. W artykule sq przedstawione 
najwazniejsze informaeje o glosnikach, obudowachakustycz- 
nych i filtrach elektrycznych oraz o zasadach konstruowania 
zespoiow glosnikowych. Podano rowniez kilka przyklado- 
wych rozwiqzari. 

Problem udoskonalania zespotow gtosnikowych jest wciqz 
bardzo aktualny. Wiele firm wytwarzajqcych sprzqt elektroa- 
kustyezny przeznacza duzc srodki na ten cel. Postqp w elektro- 
nice i fonografii zmusza do zwrocenia szczegolnej uwagi, na 
parametry ostatniego ogniwa toru elekttoakustyeznego, jakim 
sq zespoly glosnikowe, przetwarzajqce sygnaly elektryezne 
w dzwiqki. 

Badania sqprowadzone przede wszystkim w zakrosie: materia- 
tow i technologii wytwarzania membran, materialow magne- 
tycznych, cewek drgajqcych odpornych na wysokq temperatu- 
re i sposobow ich chtodzenia oraz materialow i ksztaltow 
obudow akustycznych. 

Nowym problemem jest coraz to wiqksza moc skladowych 
sygnalu odpowiadajqcych wysokim tonom, wystqpujqca w za- 
pisie wielu utworow muzycznych. Wymaga to stosowania 
gtosnikow wysokotonowych o wiqkszej mocy i wytrzymalosci 
termieznej. Wzmacniajqco-gtosnikowy zespol wykonany z naj- 
lepszych w swiecie gtosnikow i wysokiej jakosci materialow, 
wraz z kilku wzmacniaczami o tqcznej mocy 400.. .1000 W, 
zapewniajqcy nie znieksztalcone przetwarzaniesygnalow.przy 
wielkim natqzeniu dzwiqku, kosztuje tyle co samochod. Produ- 
cenci zdajq sobie sprawq z tego, ze nie tqdy wiedzie droga 
zaopatrzenia szerokiego krqgu odbiorcow w dobrej jakosci 
zespoty glosnikowe. W zwiqzku z tym ich wysilek badawezy 
zmierza rowniez do kompromisow polegajqcych na racjonal- 
nym wyborze wartosci parametrbw jakosciowych i poszukiwa- 
nia wzglqdnie tanich rozwiqzari. 

Zaktady Wytworcze Glosnikow Tonsil, nasz wielki jedyny pro 
ducent gtosnikbw, wytwaiza kilkanascie typow zespoiow glos- 
nikowych o mocy od 20 W do 120 W, opartych na wlasnych 
produkowanych masowo glosnikach. Zespoty te. sposrod kto- 
rych kilka typow spetnia wymagania norm na sprzqt hi-fi, mogq 
zaspokoic wymagania wiqkszosci sluchaczy. Niestety, dosta- 
wy tych zespoiow na rynek wewnqtrzny nie sq dostateezne i od 
dluzszego czasu sq one towqrem bardzo poszukiwanym. 
Sprzyja to podejmowaniu, przez wielu amatorow dobrej muzy- 
ki. trudu gromadzenia materialow i gtosnikow wcelu skonstru- 
owania zespoiu glosnikowego we wlasnym zakresie. Tym 
wlasnie amatorom mogq siq przydac informaeje i wskazowki 
zawarte w niniejszym artykule. 

GtOSNIKI 

Gtosniki przeznaczone do zastosowania w domowych zespo- 
lach gtosnikowych mozna podzielic na: 

IB niskotonowe. przeznaczone do przenoszenia sygnalow 
o czqstotliwosci do 1500 Hz; 

■ nisko-sredniotonowe, przeznaczone do przenoszenia sy- 
gnatow o czqstotliwosci do 4000.. .5000 Hz; 


B sredniotonowe, przeznaczone do przenoszenia sygnalow 
o czqstotliwosciach od 400... 1000 Hz do 5000. ..8000 Hz; 

B wysokotonowe, przeznaczone do przenoszenia sygnalow 
o czqstotliwosci od 4000. ..6000 Hz do 15. .20 kHz 

Wszystkie te gtosniki majq membranq zwiqzana z cewkq poru- 
szajqcq siq w silnym polu magnetyeznym wytwarzanym przez 
magnes trwaty, w pierscieniowej szczelinie. Gtosniki mogq bye 
otwarte. wyposazone w membranq stozkowq lub kopulkowq, 
bqdz zamkniqte - lubowe. W tych ostatnich membrana poru- 
sza siq w komorze potqczonej ze srodowiskiem poprzez tubq. 

W zespolach domowych uzywa siq gtownie glosnikow otwar- 
tych. Niekiedy sq stosowane wysokotowe gtosniki tubowe. 
Poza wyzej wymienionymi rodzajami gtosnikow nalezy wyroz- 
nic jeszcze nastqpujqce: 

B gtosniki normalnopasmowe. przeznaczone w zasadzie do 
odbiornikow radiofonicznych i gramofonow, ktore stosuje 
siq czasami (zastqpczo) i w zespolach gtosnikowych; 

B gtosniki szerokopasmowe, skonstruowane tak, aby przeno- 
slty sygnaty o czqstotliwosci od 50.. .80 Hz do 10.. .14 kHz; 

B gtosniki przeznaczone do zespoiow glosnikowych estrado- 
wych i innych specjalnych. 

Dane techniczne glosnikow wytwarzanych przez ZWG Tonsil, 
przydatnych do konstruowania zespoiow glosnikowych, zosta- 
ly podane w tablicy. 

Gtosniki Tonsil majq symbole, ktbrych znaezenia sq nastqpujq- 
ce: GD - glosnik dynamiezny, N - mskotonowy, M -srednioto- 
nowy, W - wysokotonowy, S - szerokopasmowy. K - koputko- 
wy, T - tubowy oraz liezbq w liezniku ulamka, okreslajqcq 
znamionowa srednicq gtosnika, liezbq w mianowniku ulamka - 
moc znamionowq, trzeciq liezbq - rodzaj wykonania (odmia- 
na). Poza tym jest podawana wartosd impedaneji znamionowej 
gtosnika w omach. 

Moc gtosnika (znamionowa) podana w tablicy nie jest mocq 
sygnalu sinuso'dalnego, lecz sygnalu szumowego (szum bia- 
ly), uksztattowanego odpowiednim filtrem w taki sposob, ze sq 
uwydatnione skladowe o czqstotliwosciach zawartych w pas- 
mie 20. .1000 Hz. Skladowe odpowiadajqce tonom wysokim sq 
silnie oslabione (patrz nr 3/85). 

Moc glosnikow sredniotonowyeh i wysokotonowych jest okre- 
lona w ten spobo, ze mierzy siq moc znormalizowanego 
sygnalu szumowego, przy doprowadzaniu do gtosnika tylko 
czqsci tej mocy. wobec zastosowania okreslonego filtru srod- 
kowoprzepustowego bqdz gornoprzepustowego, w zatozeniu 
takiego jak filti w zespole gtosnikowym, do ktbrego dany 
glosnik jest przeznaczony. Podawana moc znamionowa jest 
wiqc raezej mocq zespoiu glosnikowego niz glosnika. Faktycz- 
na moc. ktorq ..wytrzymuje" glosnik przez dtuzszy czas jest 
wielokrotnie mniejsza. 

Pasmo przenoszenia gtosnika jest okreslone dwiema czqstot 1 '- 
woSciami przyjqiymi za graniezne, a mianowicie: czqstotliwos 
ciq rezonansu uktadu drgajacego oraz czqstotliwosciq, przy 
ktorej spadek cisnienia akustyeznego, mierzony na osi promie- 
niowania gtosnika, wynosi 10 dB. Czqstotliwosc rezonansu jest 
ustalana jako wartosc srednia wielu glosnikow danego typu 
Poszczegolne egzemplarze mogq miec czqstotliwosc rezonan- 
su wiqkszq bqdz mniejszq. 
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Podstawowe dane gtosnikow ZWG Tonsil przeznaczonych do zespotow glosnikowych 


Typ 

Impedancja 

ini 

Pasmo przeno- 
szenia 
(Hzl 

Efektyw- 
nosc | Uw8 9 i 

|dB| 

1 

2 

3 

4 

5 

GD 12/5 

4 

120. .8000 

92 

lUniwersalny, moze bye wykorzystany zast?pczo, jako sredniotonowy w zespo- 
fach do 40 W 

GO 20/10 

4; 8; 15 

70. .8000 

93 

(Uniwersalny, normalnopasmowy; stosowany w kolumnach do nagtosniania 
jduzyea pomieszczeh 

GD 30/15 

4; 15 

50.. .8000 

96 

Uniwersalny, wysokosprawny 

1 GD 30/30 

4; 8 

70 5000 

951 

GtoSnik przeznaczony do zespotow ostradowych i gitarowych; nisko-srednio- 

GD 30/50 

4; 8 

65.. .4503 

95 1 

tonowy. Nadaje si? do obudow akustycznych roznego rodzaju 

GDS 30/30 

4 

65. .8003 

95 

|Szero<opasmowy uniwersalny; nadaje siQ do ostradowych zespotdw glosni- 
Ikowych 

GDN 16/12 

4; 8. 15 

85 .5000 

90 

Niskosredniotonowy. cz?stotliwosc rezonansu okolo 50 Hz; przeznaczony do 

3 

obudowy zamkni?tej 8 ...12 dem 

GDN 16/15 

4, 8; 15 

90. .6000 

90 

Nisko sredniotonowy; czgstotliwosc rezonansu okolo 60 H/. przeznaczony do 
iobudowy zamkniQtej 8... 13 dem 3 

GDN 20/25/2 

4. 8 

80. 5000 

90 1 


) GDN 20/40 

8 

50.. 4000 

90 1 

Nisko sredniotonowy, przeznaczony do obudowy zamknietej 25 dem 

GDN 25/40 

4; 8 

65. 4000 

91 

|Niskotonowy; przeznaczony do obudowy zamkniqtej 35. ..40 dem 3 

1 GDN 25/40/3 

8 

45. 4000 

91 

! Niskotonowy. przeznaczony do obudowy z otworem (np. „Altus 100"). Moze ; 
bye stosowany w obudowach zamkniqtych 

j GDN 30/60 

4.3 

50. .3000 

93 

1 Niskotonowy. przeznaczony do obudowy zamkni?tej 70 dem 3 

GDN 30/60/1 

4; 3 

40.. .3000 

93 

|Niskotonowy. przeznaczony do obudowy z otworem (np. „Altus 140") 

i GDN 30/80 

* 

40. .3000 

93 

|Niskotonowy przeznaczony do obudow zamkni?tvrh i obudow z otwoiem. 
ICzgstoiliwosC rezonansowa 25 Hz 

I GDM 12/60 

8 

250. 10 000 

92 

Sredniotonowy, przeznaczony do przenoszonia pasma 1000. 7000 Hz; moc 
iprzy dlugotrwalym obciqzeniu • 5 W 

; GDM 18/40 

4. 8 

no.. .loooo 

92 

Sredniotonowy. przeznaczony do przenoszenia pasma GOO 8000 Hz; moeprzy 
jdlugctrwalym obciqzeniu 10 V/. Nadaje si? rowniez do zespotdweslradowych 
(glosy solistbwl 

GDM 18/80 

8 

1 10.. .9000 

92 

| Sredniotonowy. przeznaczony do przenoszenia pasma 600.. .7000 Hz 

GDW 9/15/1 

CO 

rr 

3000. .20 COO 

91 

1 Wysokotonowy z membranq sto/kowq; impedancja mierzona przy 3000 Hz. 

GDW 9/15/2 

4; 8; 15 

3000. .20 COO 

89 

tW zespolach o mocy 15 W filtr 6 dB/okt o czgstotliwosci 3000 Hz lub wi^kszej. 
! Dlugotrwate ohciij/enie do 1,5 W 

j GDW K 9/40 

4; 8 

3000 .20 COO 

89 

'Wysokotonowy kopulkowy; impedancja mierzona przy 7000 Hz. W zespolach 

GDW K 14/40 

4 

3000. 20 000 

91 

o mocy 40 W filtr 12 dB/okt o czgstotliwosci 4000 Hz lub wigkszej. Dlugotrwate 
.obciazenie do 3 W 

GDWT 9/40 

15 

4000... 15 000 

98 

| | Wysokotonowy tubowy; czgstotliwosc rezonansu 1600 Hz; impedancja mierzo- 

( GDWT 10/40 

4 

4000... 15 000 

98 

I na przy 5000 Hz. W zespolach o mocy 40 W filtr 12 dB/okt o czgstotliwosci 
; 5000 Hz lub wigkszej W zespolach o mocy 1 00 W filtr 1 2 dB/okt o czgstotliwosci 
: 7000 Hz tub wigkszej 


Efektywnosc glosnika jest waznym parametrem, ktory umozli- 
wia oszacowanie sprawnosci energetycznei glosnika i utatwia 
dobranie gtosnikow przeznaczonych do wspotpracy w jednym 
zespole. Parametr ten jest wyrazoriy w decybclach w odniesie- 
niu do poziomu natpzenia dzwigku 10~ 12 W7m 2 . Pomiarodby- 
wa si? w odleglosci 1 m od glosnika, przy doprowadzonej 
mocy rownej 1 VA. W przypadku gtosnikow niskotonowych 
mozna zaiozyc, ze charakterystyka kierunkowosci promienio- 
wania glosnika jest zblizona ksztaltem do kdi, a w takim razie 
przez kazdy centymetr kwadratowy powierzchni kuli o promie- 
niu 1 m przepfywa identyczria, pod wzyl?dem mocy, eneigia 
dzwigku. Przy tym zalozeniu zwiazki mipcizy efektywnosciq 
i sprawnosci? energetyczn? glosnika sg orientacyjnie nastgpu- 
jace: 

87 dB - 0,6% 93 dB - 2,4% 97 dB - 6,0% 

90 dB - 1 ,2% I 95 dB - 4.0% 100 dB- 12,0% 

Dane te wyjasniaj? celowoSc stosowanla gloSnikOw o duZej 
efektywnosci, szczegolnie w przypadkach, gdy potrzebne jest 
wytwarzanie duzej mocy akustycznej. 

Zmierzona w warunkach laboratoryjnych sprawnosc energety- 
czna dobrego glosnika normalnopasmowego o uniwersalnym 
zastosowaniu jest przedstawiona na rys. 1 w postaci charakte- 
rystyki. w zaleznosci od czgstotliwosci. 


Impedancja znamionowa glosnika jest wyznaczona na podsta- 
wie charakterystyki impedancji (rys. 1) jako najmniejsza war- 
tosc modulo impedancji glosnika powyzej czgstotliwosci rezo- 
nansu. Znajomosc przebiogu charakterystyki impedancji glos- 
nika jest bardzo przydatna podczas konstruowania zespotow 



noici (>)) glosnika dynamicznego (pizyklad) 

Z - impedancja glosnika (Q|, Z 7n - wartosc znamionowa impe- 
dancji, i) - sprawnosc energetyczna glosnika |%| 
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gtosnikowych. Dane pomiarowe do wyznaczenra charakterys- 
tyki impedancji gtosnika mozna zebrac posfugujgc si? uktadem 
przedstawionym na rys. 2. W czasie pomiarOw gtosnik powi- 
nien bye swobodnie zawieszony na balkonie lub w otwartym 
oknie, aby odbicia i rezonanse pomieszczenia nie znieksztatca- 
ty wynikow pomiarbw. Wartosc rezystora R w , ma wptyw na 
. przebieg charakterystyki w poblizu rezonansu ukladu drgajgce- 
go. Przy duzej wartosci tej rezystaneji impedaneja wyjsciowa 
wzmacniacza nie wywiera zauwazalnego wplywu na wynik 
pomiarbw. Przy rezystaneji R w/ o wartosci kilku omow, 
„szczyt" rezonansowy uiega obnizeniu. Rezystor R wi nie powi- 
nien zmieniac swej wartosci w czasie pomiarbw. W razie 
potrzeby moze bye on chtodzony wodg. Czgstotliwosc rezo- 
nansu ukladu drgajacego gtosnika zalezy w niewielkim stopniu 



Rys. 2. Uktad do pomiaru impedancji gtosnika 

G - generator akustyezny (przestrujany). W - wzmacniacz mocy. 
V- woltomierz, R WJ - rezystor wzorcowy, G! -gtosnik o impeda- 
ncji Z (moduli 


(kilka procent) od mocy, przy jakiej przeprowadza si? pomiar, 
Impedaneja znamionowa gtosnikbw wsokotonowych (oraz 
niektorych sredniotonowych) jest mierzona przy ustalonej 
cz?stotliwosci, lezgeej w pasmie przenoszenia gtosnikbw da- 
nego typu. 

OBUDOWY AKUSTYCZNE 

W zakresie malych cz?stotliwosci akustycznych skuteezne dzia- 
tanie gtosnika jest uwarunkowane zastosowaniem odpowied- 
niej odgrody (obudowy) akustyeznej, oddzielajacej przednig 
stron? membrany gtosnika od jej strony tylnej. W przypadku 
brake odgrody, rezystaneja promieniowania maleje, gtownie 
wskutek dyfrakcji fat akustycznych. do tak znikomych wartosci, 
ze gtosnik praktyeznie nie promieniuje, nawot przy bardzo 
wielkiej amplitudzie drgah membrany gtosnika. Zakres ten 
rozeigga si? od najmniejszych czgstotliwosci do cz?stotliwosci, 
przy ktorych srodnica skuteeznie promieniujqcej czqsci momb 
rany gtosnika jest w przyblizeniu rbwna 0,2 dtugosci promie- 
niowanej fali akustyeznej. Gdy srednica membrany gtosnika 
wynosi 0,2. ..0,5 dtugosci fali, odgroda akustyezna (obudowa) 
wptywa jeszcze na zwiekszenie rezystaneji promieniowania 
gtosnika, zwi?kszajgc ja od 20 do 2 razy, w miar? zwi?kszania 
cz?stotliwosci. Dopiero, gdy srednica membrany gtosnika jest 
rbwna lub wigksza od 0,5 dtugosci fali, odgroda akustyezna 
traci znaezenie, bowiem wartosc rezystaneji promieniowania 
membrany gtosnika staje si? riiezalezna od wymiarow i rodzaju 
odgrody. 

Jezeli przyjmiemy, ze typowy jest gtosnik o srednicy 25 cm 
(srednica membrany 20 cm), to okaze si?, ze odgroda ma 
bard 20 wielki wptyw na przetwarzanie przobiogow zmiennycti 
o cz?stotliwosci od 350 Hz, a jest potrzebna do czgstotliwosci 
850 Hz, co pokrywa si? w zasadzie z zakresem dzialania 
gtosnikbw niskotonowych. 

Rozpatrzmy dziatanie trzech rodzajbw obudow akustycznych, 
ktore sg najczpsciej stosowane. Sg to: obudowa zamknigta, 
obudowa z otworem (bass-reflex) i obudowa z elementem 



nisko-Srodniotonowego 

a obudowa zamkniqta, b - obudowa z otworem, c- obudowa 
z elomonlem slratnym 

C 0 - pori.itnosc akustyezna obudowy, M„ - masa akustyezna 
otworu, S 0 - powierzchnia otworu. R po - rezystaneja promie- 
niowania otworu, R 0 - rezystaneja elementu stratnego, R pg - 
rezystaneja promieniowania przedniej strony membrany 
gtosnika 



stratnym (rezystancyjnym). Szkice tych obudow akustycznych 
sg przedstawione na rys. 3, a uproszczone schematy zastgpeze 
gtosnikbw wraz z roznego rodzaju obudowami - na rys. 4. 

Obudowa zamknigta (rys. 3a) realizuje koncepcjg zupetnego 
oddzielema tylnej strony gtosnika od strony przedniej. Energia 
promieniowana przez tying strong membrany gtosnika powin- 
na bye catkowicie porhtonipta (zamieniona na cieptol w spo- 



Rys. 4, IJIdady mt^perr (elektryezno) gtosnika w roinych 
obudowach akustycznych 

a - gtosnik w obudowie zamkniqtej, b - gtosnik w obudowie 
z otworem, c- gtosnik w obudowie z elementem stratnym 
M g - masa ukladu drgajacego gtosnika, C 0 - podatnosc zawie- 
szerna ukladu drgajqcego gtosnika. R g - rezystaneja strat gtosni- 
ka (tarcie). R pfl - rezystaneja promieniowania gtosnika. C D - 
podatnosc akustyezna obudowy. M n - masa akustyezna otwo- 
ru, R po - rezystaneja promieniowania otworu, R 0 - rezystaneja 
elementu stratnego (otworu stratnego) 

Strzalki oznaezajq. ze wartosc danego elementu zmicnia siq 
w funkcji czqstoiliwosci. Do wejScia uktadow jest doprowadza- 
ne napiqcie U (F) rownowazne site wytworzonej przez magneto 
eloklryczny uktad napqdowy gtosnika 
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Hys 5 Wykres przedstawiajqcy zaleinosc czgstotliwosci rezo- 
nansowej mombrany zawieszonej pneumatycznie w otworzc 
obudowy zamkniqtoj od masy mombrany (M - [g)), powierzch- 
ni mombrany (S - (cm^i) i objytoici obudowy (V Q - Idem"*]) 


sob nie powodujgcy niepozgdanych skutkow ubocznych. Obu- 
dowa zamknigta powinna miec grube, masywne scianki, aby 
byta bardzo sztywna i nie „pulsowata" w takt zmian cisnienia 
wewngtrz obudowy, wynikajgcych z drgah membrany gios- 
nika 

Obudowa zamknigta ma wadg, ktora dingo hamowata jej 
zastosowania, a mianowicie: zwigksza ona wydatnie czgstotli- 
wosc rezonansu ukladu drgajgcego giosnika. 

Aby wyjasnic w sposob mozliwie zwigzty wtasciwosci tej 
obudowy posiuzymy sig schematem zastgpczym z rys. 4a. 
W schemacie tym elementy ukiadu mechano-akustycznego 
zastqpiono olomontami oloktryoznymi. Z analizy tego ukiadu 
wynika. ze wmontowanie giosnika do obudowy zamknigtej 
wnosi do ukiadu dodatkowa podatnosc obudowy, ktora jest 
prezentowana w ukladzie zastgpczym przez pojemnosc C Q . 
Jesl ona wtgczona w szereg z pojemnoscig C g odpowiadajgcg 
podatnosci zawioszenia ukiadu drgajgcego giosnika, a wige 
wptywa na przesunigeie sig czgstotliwosci rezonansu ukiadu 
(masa ukiadu M (J i wypadkowa podatnosc z szeregowo polg- 
czonych elementow C g i C 0 ) w kierunku czgstotliwosci wig- 
kszyeh. Aby uzyskac dostateeznie male czgstotliwosci rezonan- 
su ukiadu drgajgcego, przy niezbyt wielkiej objgtosci obudo- 


wy, stosuje sig speejaine giosniki o bardzo migkko zawieszo- 
nych uktadach drgajgcych, charakteryzujace sig maig czgstotli- 
wosciq rezonansu 

Na rys. 5 jest przedstawiona zaleznosc czgstotliwosci rezonan- 
su membrany ..zawieszonej pneumatycznie" w otworze obu- 
dowy zamknigtej, w zaleznosci od masy membrany, jej powie- 
rzchni i objgtosci obudowy. Warto zwrocic uwagg na duzy 
wplyw zwigkszenia powierzchni membrany giosnika na czgs- 
totliwosc rezonansu. Ograniczona wartosc podatnosci zawie- 
szenia ukiadu drgajgcego giosnika (pojemnosc C„ na schema- 
cie zastgpczym, na rys. 4a) zwigkszy jeszcze tg czgstotliwosc 
o 10.. .40%, zaleznie od stosunku wartosci podatnosci membra- 
ny w obudowie do podatnosci zawieszenia ukiadu drgajgcego 
giosnika. 

Wide giosnikow typu ..compact", przoznaczonych doobudow 
zamknigtych, nie nadaje sig w zasadzie do zastosowania 
w obudowach innego rodzaju, poniewaz membrana jest za- 
wieszona nie lylko na wzglgdnie siabych resorach mechanicz- 
nych, ale na „pneumatycznym zawieszeniu" obudowy. W obu- 
dowach zamknigtych stosuje sig duzo materialu dzwigkochlon- 
nego (tlumigcego). Czgsto obudowy zamknigte wypeinia sig 
calkowicie watg lub scinkami materiaiow bawelnianych i we- 
inianych. 

Obudowa z otworem (rys. 3b) w swej klasycznej postaci ma 
trzy zalety: 

- umozliwia wykorzystanie, w zakresie najmniejszych czgstot- 
liwosci pasma przenoszenia, takze energii promieniowanej 
przez tying strong membrany giosnika, co poprawia efektyw- 
nosc zespolu o okoto 3dBw tym zakresie czgstotliwosci; 

- silnie obciaza akustyeznie giosnik w zakresie jego rezonan- 
su, co zmnicjsza amplitudg drgah i znieksztalcenia nieliniowe 
przy silnych sygnatach; 

- umozliwia, zaleznie od sposobu „nastrojenia” obudowy, 
przesunigeie granicy skuteeznie protnieniowanych czgstotli- 
wosci akustyeznych o okoio 0,5 oktawy ponizej czgstotliwosci 
rezonansowej giosnika. 

Klasyczna obudowa z otworem o duzej pow erzchni (0,5...0,8 
powierzchni membrany giosnika) ma wadg wynikajgcg i jej 
zasady dzialania, tj. z tego, ze stanowi ona ukiad rezonansowy, 
ktory faworyzuje tony odpowiadajgcej jej wtasnej czgstotli- 
wosci rezonansowej. Do uproszczonej analizy wtasciwosci 
obudowy z otworem posiuzy nam sche- 
mat zastgpezy przedstawiony na rys. 4b. 
Wynika z niego, ze przy bardzo maiych 
czestotliwosciach masa akustyezna otwo- 
ru M 0 dodaje sig do masy ukiadu drgajg- 
cego M 0 wpiywajgc na zmniejszenie czgs- 
totliwosci rezonansowej giosnika (podat- 
nosc C Q przy tych czgstotliwosciach moze 
bye pominigta). W miarg zwigkszania 
czgstotliwosci podatnosc akustyezna 
wngtrza obudowy C c bgdzie coraz bar- 
dziej wptywaia na zachowanie sig ukiadu. 
Przy rezonansie ukiadu C 0 , M 0 (rezonans 
obudowy), ktory wystgpi ptzy czgstotli- 
wosci f H , w szereg z ukladem M g , C g 
(giosnik) zostaje wiaezona duza rezystan- 
eja akustyezna. Otwor obudowy wowczas 
promieniuje, a faza drgah jest przesunigta 

0 90 D w stosunku do drgan przedniej stro- 
ny membrany giosnika. Przy dalszym 
zwigkszaniu czgstotliwosci zgodnosc faz 
jest jeszcze lepsza (roznica maleje sto- 
pniowo do zera), z tym jednak, ze promie- 
niowanie otworu slabnie. Coraz wigkszg 
rolg odgrywa podatnosc obudowy C„ 

1 obudowa z otworem zaezyna sig zacho- 
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wywac jak obudowa zamknigta. Masa akustyczna M 0 moze bye 
traktowana jak korek zanykajgcy otwor obudowy. Z analizy 
sebematu zastgpezego wynika. ze wartosC masy akustyeznej 
M 0 i podatnosc akustyczna obudowy C 0 wywieraja istotny 
wptyw na zachowanie sig catego uktadu. Wazne sg wzajemne 
stosunki wartosci elementow uktadu, szczegolnie C Q do C g i M 0 
do C 0 . 

Projektowanie obudowy z otworem ulatwia nomogram przed- 
stawiony na rys. 6. Zatozmy. ze dysponujemy glosnikiem 
o czgstotliwosci rezonansu f, rownej 50 Hz. Zakladamy, ze 
czgstotliwosc rezonansowa obudowy fn ma bye tez rowna 50 
Hz. Dysponujemy obudowy o objgtosci 60 dcm 3 . Otwor ma 
miec 100 cm 2 . Z wykresu wynika, ze dtugosc tunelu (rury) 
tworzgeego otwor powinna wynosic okoto 12 cm. 

O wtasciwym doborze masy akustyeznej otvvoru mozna wy- 
wnioskowac na podstawie pomiaru impedaneji gtosnika 
zmonlowanego w obudowie. Przyktadowe przebiegi zmian 
impedaneji w funkcji czgstotliwosci w roznych przypadkach 
przedstawiono na rys. 7. 

Otwory duze stosuje sig w zespotach estradovvych i dyskoteko- 
wych, gdy chodzi o uzyskanie duzej mocy akustyeznej wzakre- 
sie basow. W zespotach hi-fi stosuje sig obudowy z matymi 
otworami o powierzchni 20.. .65 cm 2 . 

W tynt miejscu zwrocimy jeszcze uwagg na wazne wspofzalez- 
nosci. Liczne badania wykazaty, ze w przypadku obudow 
z otworem, optymalne rezultaty uzyskuje si? wowczas, gdy 
podatnosc akustyczna obudowy C 0 jest mniejsza od podatnos- 
ci zawieszenia uktadu drgajgcego gtosnika i wynosi: C 0 = 0,7 
C g . Doswiadczalne okreslenie podatnosci gtosnika i przepro- 
wadzenie odpowiednich obliczeh jest ktopotiiwe. Istnieje inne 
proste i praktyezne rozwigzanie. Korzystajaczposiadanej obu- 
dowy zamknigtej o znanej objgtosci, nalezy zmierzyc czgstotli- 
wosc rezonansu wybranego gtosnika wspotpracujgcego z tg 
probng obudowg. Gtosnik moze bye prowizoryeznie przytwier- 
dzony 2 zewngtrz obudowy, pod warunkiem zapewnienia od- 
powiedniej szczelnosci. Znajgc wyzej wspomniang czgstotli- 
wosc rezonansu i czgstotliwosc rezonansu gtosnika zawieszo- 
nego swobodnie oraz objgtosc obudowy probnej, mozna obli- 
czyc optymalng objgtosc obudowy z otworem korzystajgc 
z nastgpujgcej zaloznosci: 


.56 f,)’ - f; 


przy czym: 

V„ - poszukiwana objgtosc obudowy z otworem [dcm 3 |, 

V pr - znana objgtosc obudowy probnej Idem 3 ), 
f, - czgstotliwosc rezonansu gtosnika zawieszonego swo- 
bodnie |Hz], 

f pf - czgstotliwosc rezonansu gtosnika w zamknigtej obudo- 
wie probnej [HzJ. 

Znajgc optymalng objgtosc obudowy przeznaczonej do dane- 
go gtosnika mozna ustalic wstepnie parametry otworu, ktore 
koryguje sig podezas pomiarow i prob zespofu gtosnikowego. 
Scianki wewngtrzne obudowy z otworem powinny bye wytozo- 
ne materiatem dzwigkochionnym o grubosci okoto 5 cm. 

W przypadku domowych zespotow o obudov/ach z otworem 
majg sens w zasadzie tylko dwa rozwigzania dotyezgee „na- 
strojenia" obudowy: 

- dobranie parametrow otworu tak, aby czgstolliwosc rezo- 
nansowa fn byta rowna czgstotliwosci rezonansu gtosnika f, 
(rys. 7a); 

- „nastrojenie" obudowy na czgstotliwosc nieco wigkszg, 
odpowiadajacg prawemu zboczu szczytu rezonansowego na 
charakterystyce impedaneji gtosnika (rys. 7c). 

To drugie rozwigzanie jest dose czgsto stosowane w przy- 


padku domowych zespotow hi-fi wyposazonych w wieiki gtos- 
nik niskotonowy o matej czgstotliwosci rezonansu (f, = 20. ..30 
Hz). 

Zastosowanie obudowy akustyeznej z otworem umozliwia 
wowczas zapenienie rdwnomiernego przetwarzania poezyna- 
jgc od bardzo mafyeh czgstotliwosci akustycznych. 0 dziataniu 
takiego zespotu mozna wnioskowac posrednio z rys. 7c. Przy 
czgstotliwosc f j wystgpuje pierwszy rezonans gtosnika, przy f 2 
- wystgpuje rezonans obudowy, przy f 3 drugi rezonans 
gtosnika. Wszystkie trzy rezonanse lezg w zakresie bardzo 
matych czgstotliwosci akustycznych, mniejszych od 80... 100 
Hz. Przy takim nastrojeniu szczegolnie skuteeznie sg przetwa- 
rzane przebiegi o czgstotliwosciach wigkszych od f rt (patrz rys. 
7c), wo bee polepszenia dopasowania impedaneji zespotu gtos- 
nikowego do wzmacniacza. 


a 




c 



Rys. 7. Przykladowe charakterystyki impedaneji gtosnika 
w obudowie a otwurem 

d - klasyczna obudowa z otworem. dostrojona idealnie do 
gtosnika, f r - czQstotliwosc rezonansu gtosnika swot>odnie 
zawieszonego (krzywa przerywana - impedaneja gtosnika swo- 
bodnie zawieszonego). 

b - obudowa z matym otworem o nadmiernic wielkiej rnasio 
akustyeznej - e*ekty rezonansowe stabo wyrazone, 
c - obudowa i otworom dostrojona do czqstotliwosci nicco 
wiQkszej niz czqstotliwosc rezonansowa gtosnika: fj -czQstotli- 
wosc rezonansu gtosnika ..doci^zonego” masq akustyeznq 
otworu obudowy. f 2 - c/Qstotliwosc rezonansu obudowy 
z otworem (fn). ^3 - czqstotliwosc rozenansu gtosnika obciqzo- 
nego podatnosciq obudowy; f<j - dolna c/qstotliwosc graniezna 
zespotu 
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Obudowa z elementem (otworem) stratnym (ang. ARU - 
Acoustical Resistance Unit) rbzni si? od obudowy z otworem 
tym, ze zamiast otworu reprezentujgcego okreslong mas? 
akustyczng, stosuje si? wniej rezystancj?akustyczng w postaci 
porowatego rnaterialu umieszczonego w otworze obudowy 
(jest to zaznaczone symbolicznie na rys. 3c). Uklad zast?pczy 
takiej obudowy z gtosnikiem jest przedstawiony na rys. 4c. 
Jak wynika z uktadu zast?pczego, rezystancja akustyczna R 0 
odgrywa rol? dominujqcq w zakresie bardzo matych cz?stotli- 
woSci akustycznych, natomiast w miar? zwi?kszania si? cz?s- 
totliwosci jest „bocznikowana" podatnoscig akustyczng obu- 
dowy, reprezentowang w ukladzie zast?pczym przez pojem- 
nosc C c . Przebieg zjawisk fizycznych jest w przyblizeniu nast?- 
pujgcy: podczas powolnych rcrchow membrany gtosnika po- 
wietrze przeptywa dose swobodnie przez element stratny; 
w miar? zwi?kszania si? cz?stotliwosci, hamujgce dziatanie 
elementu stratnego znaeznie wzrasta; dziatanie to jest szcze- 
golnie silne w zakresie rezonansu uktadu drgajgcego gtosnika 
oraz w przypadku znaeznego wychylenia membrany przebie- 
giem impulsowym (skokiem napi?cia). Element stratny zwi?- 
ksza wi?c tlumienie akustyezne uktadu drgajgcego gtosnika 
w zakresie matych czgstotliwosci. 

Oczywiscie element stratny nie jest ideaing rezystanejg akusty- 



WarsUy sk'ejk; 


Rys. 8. Zasoda amatorskiego wykonania elementu stratnego 
ze sklejki i plotna 

czng. lecz wprowadza do uktadu rowniez pewng mas? akusty- 
czng, ktora moze dawac jakies, niewielkie efekty rezonansowe 
z podatnoscig akustyczng obudowy. Firma Dynaudio wytwarza 
gotowe elementy stratne w postaci bakelitowej. okrggtej kszta- 
ttki, ktorg wkr?ca si? do otworu w sciance obudowy (otwor 

0 srednicy 110 mm). Ksztattka bakelitowa jest azurowa, wypet- 
niona materiatem porowatym o roznej grubosci (od 5 do 15 
mm) o catkowitej powierzchni okoto 60 cm ? . Producent zaleca 
zastosowanie jeonego elementu w obudowach do 50 dem 3 , 
dwoch elementow - w obudowach o objgtosci 50 . .80 dem 3 

1 trzech elementbw w obudowach o jeszcze wi?kszej objgtosci. 
Wydaje si?, ze optymalna powierzchnia (czynna) elementu 
stratnego powinna wynosic 0,20. ..0,30 powierzchni czynnej 
membrany gtosnika. 




Rys. 9. Sposoby zwi?kszenia ttumienia akustyeznego gtosnika 

a - glosnik w szczelnym kapturze wyposazonym w elementy 
stratne (1 - giosnik, 2 - sztywny kaptur, 3 - porowaty element 
stratny), 

b - gtosnik v» otulinie z plotna i waty (1 - glosnik, 2 - plyta 
czolowa, 3 - otulina o grubosci 4... 10 cm. 4 - wkr?ty mocujgce 
otulin?) 

Element stratny mozna wykonac w sposob przedstawiony na 
rys. 8. Mi?dzy dwoma kawatkami sklejki z wywierconymi 
otworami o srednicy 1 5.. .20 mm, zamocowuje si? g?ste ptotno, 
najlepiej uzywane i dodatkowo sprane, aby nie zawierato 
krochmalu. Ptotno powinno bye mocno naciggni?te. Cz?sc 
otworow (np. 1/3) moze miec jedng warstw? ptotna, druga 
cz?sc moze miec dwie warstwy plotna, a trzecia - trzy warstwy. 

Przyblizonym odpowiednikiem elementu typu ..Variovent" fir- 
my Dynaudio jest element amatorski majgcy 36 otworow 
o srednicy 15 mm. Dobranie wtasciwych parametrow rezystan- 
cyjnych elementu jest mozliwe na podstawie pomiarow cha- 
rakterystyki impedaneji gtosnika, wmontowanego do obudo- 
wy. Szczegolnie interesujgce jest zachowanie si? glosnika 
w zakresie cz?stotliwosci do 100 Hz. Jest oczywiste, ze zbyt 
duza rezystancja elementu upodobni obudow? do obudowy 
zamknigtej, zbyt mala rezystancja da efekty charakterystyczne 
dla obudowy z otworem. 

Optymalna wartosc rezystaneji powinna wptyngc na wydatne 
obnizenie szczytu impedaneji gtosnika przy rezonansie w po- 
rownaniu z obudowg zamkni?tg. 

Przy tej sposobnosci warto dodac, te wi?kszosc gtosnikow 
niskotonovvych i niektore sredniotonowe majg zbyt duzg do- 
broc mechano-akustyczng, wskutek czego uprzywilejowujg 
nadmiernie wlasng cz?stotliwosc rozonansowg. Zmniejszenie 
tej dobroci mozna uzyskac wprowadzajac ttumienie akustyez- 
ne, realizowane w postaci kaptura wyposazonego w elementy 
stratne, natozonego na kosz gtosnika (rys. 9a). Kaptur powinien 
bye sztywny, ciasny i szczelny. Prostym sposobem jestwyko- 
nanie z kilku warstw ptotna i waty otuliny o grubosci kilku 
centymetrow, ktorg si? ostania caty gtosnik (rys. 9b). Powinna 
ona szczelnie przylegac do ptyty czotowej obudowy. 

(Dc. w nasl^pnym nrze) 
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PODZESPOLY ELEKTRONICZNE 

Dane techniczne elementow polprzewodnikowych 
produkowanych w C EM In 3) 



UKLADY SCALONE 


mgr in*. CEZARY SZELERSKI 


UCY75450N - Dwukrotna dwuwejsciowa bramka 
NAND z dwoma tranzystorami sredniej mocy 

(szkic obudowy na rys. 1 w nrze 4) 


Parametry dopuszczalne (t amb = + 250 


Oznaczenie 

Na;wa 

Wartosc 

min. 

max. 

U c c 

Napipcie zasilania 

IV] 

- 

7 

U|M 

Napiqcie wejsciowe 

IVI 

- 

5.5 

-l| 

Ptgd wejsctowy 

ImAl 

- 

12 

Ucc-sub 

NapiQcie zasilama podtoze 

IV] 

- 

35 

Uc-SUB 

Napipcie kolektor-pdtoze 

IVI 

- 

35 

UcB 

Napipcie kolektor-baza 

IVI 

- 

35 

UcE 

Napipcie kolektor omiter 





dla Rqe 500 

IVI 

- 

30 

Ueb 

Napipcie emiter-baza 

IVI 

- 

5 

>c 

Prgd kolektora 

|mA| 

- 

300 

P lot 

Catkowita moc tracona 

|mW| 

- 

800 


t>cc SUB 


FI 

13 

7 ] [7 

i p 

o] [7 

1 


[ 

) 

[ 

J 

o- 

o- 

i 


< 

i 


LI 

? 

lI \jl 

i 

6 

Ju 

J 


Hosa 


UCY75450N 

1 


Parametry charakterystyczne bramki NAND (t amb = + 250 


Oznaczenie 

r 

Nazwa 


Wartosc 

Warunki pomiaru 



min 

max 





Ucc 

Napipcie zasilama 

IVI 

4.75 

5.25 


Icci 

Pr^d zasilama w stanie niskim na wyjsciu 

IniA) 

- 

11 

Ucc 5.25 V; U| 5 V 

'CCH 

Prgd zasilania w stanie wysokim na wyjsciu 

ImAl 

- 

B 

U C c 5.25 V; U, 0 V 

U|H 

Napipcie wejsciowe w stanie wysokim 

(V) 

2 

- 


Un 

Napiqcie wejsciowe w stanie niskim 

IVI 

- 

0.8 


Uoh 

NapiQCie wyjsciowe w stanie wysokim 

IVI 

B 

B 

Ucc 4.75 V; U| = 0.8 V; 
-Iqh 0.8 rnA 

Uoi 

Napigcie wyjsciowe w stanie niskim 

IVI 

■ 


Ucc ' 4.75 V. U, = 2 V. 

Iql = 16 mA 

■PHL 

Czas propagacji sygnalu przy zm»anie stanu 
na wyjsciu z wysokiego na niski 

|ns| 

■ 

15 



<PIH 

Czas propagacji sygnahi przy zmianio stanu 
na wyjsciu z niskiego na wysoki 

!ns| 

■ 

22 

Ucc 5 V; N - 10; 

R l 400 U; Cl 15 pF 


-U, 

Ujemne napipcie wejsciowe 

IVI 

■ 

1.5 

Ucc = 4,75 V: -It = 12 mA 

n h 

Obcipzalnosri wyjsciowe w stanie v/ysokim 

■ 

20 

_l OH = 0,8 mA 

Nl 

Obciq/alnosc wyjsciowa w stanie niskim 

■ 

10 

Iql 16 mA 
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Parametry charakterystyczne tranzystora (t am b = 25“C) 


Oznaczenie 

Nazwa 

Wartosc 

Warunki pomiaru 

min. 

max. 

U(BR>CBO 

Napigcie przebicia kolektor-baza |V| 

35 

■ 

l c IOOrA: l E -- CA 

Uibriceo 

Napipcie przebicia kolektor-emiter |V| 


■ 

l c 100 »iA; R B E “ 500 Si 

U(BRIEBO 

Napiqcic przebicia emiter-baza 1 V ! 

5 

1 

■HHi 

P21E 

Statyczna wartosi wspotczynnika wzmocnienia prqdowego 
w ukladzie wspolnego emitera 

25 


Ur E - 3 V; l, : - 100 mA 

30 

- 

U C E = 3 V; l c = 300 mA 

Urfisi 

Napi^cie nasycenia kolektor-emiter |V| 


m 

•c * ^00 mA; Ip = 10 mA 


0,7 

l c = 300 m A; lg 30 mA 

Id 

Czos opoZnienia impulsu Ins! 

“ 

15 

l c 200 mA 

*- 20 mA; Iq 2 r 25 mA 
UbE oil _1 V 
C L i6pF;R L SOS! 

tr 

Czas narastania impulsu Ins] 

■ 

20 

h 

Czas przeciagania impulsu Ins] 


15 

t| 

Czas opadania impulsu Ins! 

■ 



UCY75451N, UCY75452N - Podwojny 
dwuwejsciowy uktad posredniczqcy 

(szkic obudowy na rys. 2 w nrze 4) 


Ucc 

m it 


S\ 5 


Ucc 

m rr 


Parametry dopuszczalne It., In |, +25'"C) 


Ozna- 

czenie 

Nazwa 

Ucc 

Napiqcie zasilanta 

IV] 

U|M 

Napiqcie wejsciowe 

|v| 

-ll 

Prqd wejsciowy 

|mA] 

•o 

Prgd wyjsciowy 

|mA] 

Uo 

Napiecie wyjsciowe 

|V| 



UCY75452N 


Parametry charakterystyczne dla uktadu UCY75451N (t 8 mh = +25"C) 


Oznaczenie 

Nazwa 

Wartosc 

Warunki pomiaru 

min 

max 

Ucc 

Napiecie zasilania 

|V| 

4.75 

5 ?5 


•cci 

Prqd zasilania w stanie niskim na wyisciu 

|mA] 


65 

Ucc 

5,25 V; U, 0 V 

■CCH 

Prqd zasilania w stanie wysokim na wyjsciu 

|mA| 

■ 

1 1 

Ucc 

5.25 V; U t = 5 V 

U|H 

Napipcie wejsciowe w stanie wysokim 

|V| 

2 



U.L 

Napipcie wejsciowe w stanie niskim 

IV 

■ 

08 


<PHL 

Czas propagacji sygnalu 

Ins; 


pa 



tPLH 




a 

Ucc 

5 V. I c = 200 mA 

<TLH 

Czas zmiany stanu sygnalu wyjsciowego 

|ns 


19 

Cl = 

15 pF; R l 50!! 

*THL 



1 

IB 
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Parametry charakterystyczne dla uktadu UCY75452N (t am |, = +25°C) 


Oznaczenie 

N a z w a 

Wartosc 

Warunki pomiaru 

min. 

max 

Ucc 

Napiecie zasilania 

[V] 

4,75 

5,25 


•cct 

Prqd zasilania w stanie niskim na wyjsciu 

ImAj 


71 

U cc = 5,25 V; U, = 5 V 

EM 

Prqd zasilania w stanie wysokim na wyjsciu 

|mAj 

- 

14 

U cc = 5,25 V; U, = 0 V 

U, H 

Napiqcie wejsciowe w stanie wysokim 

IV) 

2 



U,L 

Napiecie wejsciowe w stanie niskim 

IV! 

- 



tput 

Czas propagaeji sygnatu 

|ns) 

- 

35 


tpLH 



— 

35 

U C c = 5 V; l c = 200 mA 

*TLH 

Czas zmiany stanu sygnatu wyjsciowego 

Ins) 

| 

H 

C L = 15 pF; R l = 50 U 

tmi 



1 

El 



Uktad scaSony UL1042N 


MIROStAW TARNOWSKI 


Uktad scalony UL1042N jest monolitycz- 
nym, bipolarnym mieszaczem zrowno- 
wazonym, przeznaczonym do stosowa- 
nia w stopniach przemiany odcinkow ra- 
diowych, o czqstotliwosci do 200 MHz. 
Uktad UL1042N moze pracowac w szero- 
kim zakresie napiqc zasilajqcych od 4 do 
15 V, a maiy pobor prqdu umozliwia jego 
stosowanie w urzqdzeniach przenosnych 
zasilanych z baterii. 

W typowych zastosowaniach w odbiorni- 
kach radiowych uktad scalony UL1042N 
wymaga niewielu elementow zewnqtrz- 
nych. Aby uzyskac zrownowazenie dla 
sygnatow wejsciowych nie jest konieczne 
stosowanie transformatorow symetrycz- 
nych zarowno na jego wejsciach jak i jego 
wyjsciu. 

Zastosowanie mieszacza zrownowazone- 
go w odbiorniku radiowym polepsza jego 
parametry gtownie dziqki teinu, ze na 
wyjsciu mieszacza nie ma sygnatow do- 
prowadzonych do jego wejsc i amplitudy 
innych niepozqdonych produktow mie- 
szania sa bardzo mate. Utatwia to wybor 
pozqdanych cz^stotliwosci i zmniejsza 
mozliwosc powstania czqstotliwosci pa- 
sozytniczych (gwizdow) w odbiorniku ra- 
diowym. Oddzielne wejscia dla sygnatu 
wejsciowego i sygnatu heterodyny za- 
pewniajq mate promieniowanie hetero- 
dyny. 

Dotychczas stosowane diodowe i tranzys- 
torowe (UL1000N) uklady mieszaczy 
zrownowazonych wymagaty dobierania 
elementow oraz stosowania transforma- 


torow rdznicowych na wejsciu i wyjsciu 
mieszacza. Wykonanie takich transforma- 
torow juz przy czqstotliwosci kilku mega- 
hercow stwarzato duze trudnosci. Zasto- 
sowanie uktadu scalonego UL1042N roz- 
wiqzuje te problemy. Prawidtowa pracq 
uzyskuje siq przy wejsciu i wyjsciu niesy- 
metrycznym oraz sprzqzeniu przez kon- 
densator, a ponadto mozliwe jest osiq- 
gniqcie wzmocnienia w uktadzie miesza- 
cza (jeszcze okoto 14 dB przy 100 MHz). 
Dziqki tym zaletom uktad scalonego mie- 
szacza UL1042N warto zastosowac w kon- 
strukcjach amatorskich i protesjonalnych. 


Moze bye stosowany zarowno w odbior- 
nikach jak i nadajnikach krotko- i ultrakrot- 
kofalowych. Uktad ten mozna wykorzys- 
tywac rowniez do innych celow niz jego 
podstawowe przeznaczenie, np.: jakode- 
tektor fazy w uktadach wytwarzania sy- 
gnatow metodq pqtli PLL lub jako analo- 
gowy uktad mnozqcy. Uktad UL1042N jest 
odpowiednikiem produkowanego przez 
firmp zachodnioniemieckq SIEMENS 
uktadu S042P. 

Mieszacz UL1042N jest produkowany 
w 14-wyprowadzeniowej dwurzqdowej 
obudowie plastykowej typu CE 70 



Rys. 1. Schemat wewnqttzny uktadu scalonego UL1042N 
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Przeznaczenie wyprowadzeri: 

1, 4, 6, 9 - nie podlqczone, 

2 i 3 - wyjseia. 

7 i 8 - wejscie symotryczne 1-meliniowe, 

1 1 i 13 - wejsciowc symetryczne 2-liniowe, 
10 i 12 - delinearyzacja wejscia 2 
5 - polaryzacja wejsc uktadu, 

14 - masa uktadu. 


Uktad UL1042N sktada sip z dwoch 
wzmacniaczy roznicowych o odpowied- 
nio pofpczonych kolektorach i bazach, 
z dodatkowymi tranzystorami emitero- 
wymi petnipcymi funkcjp slerowanych 
zrodet prpdowych. 

Schemat struktury wewnptrznej uktadu 
UL1042N przedstawiono na rys. 1. 

Rezystor R1 i diody D1..D4 zapewniaja 
odpowiednip polaryzacjp wstppnp ukta- 
du. Potpczone bazy tranzystorow T1 i T4 
oraz T2 i T3 stanowip symetryczne wej- 
scie ..gornego piptra" uktadu, a bazy tran- 
zystorow T5 i T6 stanowia symetryczne 
wejscie „dolnego piptra". Do baz tranzys- 
torow T1 ...T4 jest doprawadzane napipcie 
okoto 2,8 V przez rezystory R4 i R5, zas do 
baz tranzystorow T5 i T6 napipcie okoto 
1,4 V przez rezystory R2 i R3; napipcia te 
ustalajp spoczynkowe warunki pracy 
uktadu. Sygnaty ulegajpce przemianie sp 
doprowadzane do symetrycznych wejsc 
1 i 2 (wyprowadzenia 7 i 8 oraz 11 i 13). 
Wyjsciowy sygnat pojawia sir? na kolekto- 
rach tranzystorow T1 T4 dntpczonyoh do 
wyprowadzeri 2 i 3. Do prawidtowej pracy 
uktadu jako mieszacza zrownowazonego 
nie jest wymagane symetryczne wprowa- 
dzanie sygnatow do wejsc 1 i 2 oraz jego 
symetryczne wyjscie. Przy sterowaniu 
niesymetrycznym nalezy zablokowac 
kondensatorem o odpowiednio duzej po- 
jemnosci niewykorzystane wejscie. Nale- 
zy jednak zaznaczyc, ze przy sterowaniu 
symetrycznym wzmocnienie uktadu jest 
wipksze, natomiast moiojsze jest przeni- 
kanie sygnatow wejsciowych do wyjseia 
przez pojemnosci pasozytoicze. 

Wyprowadzenia 10 i 12 stuzp do dotpeza- 
nia dodatkowych elementow majgcych 
wptyw na wzmocnienie i liniowosc „do- 
Inego piptra" uktadu. W przypadku zwar- 
cia wyprowadzeti 10 i 12 wzmocnienie 
uktadu jest maksymalne i oba piptra ukto 
du pracujp nieliniowo dla sygnatow wip- 
kszyeh od ok. 26 mV. 

W stanie spoczynkowym, gdy oba sygna- 
ly wejsciowe sp rowne zeru, prqdy lea i Ice 
oraz prqdy wyjsciowe lot i I 02 sa sobie 
rowne. W przypadku, gdy napipcie wej- 
sciowe ..gornego piptra" Ui jest rowne 
zeru, a doprowadzane bqdzie tylko napip- 
cie wejsciowe U 2 (rys. 1), prqdy l C s i Ic6 
bpdq sip roznic o \l od wartosci spoezyn- 
kowej, ale prqdy wyjsciowe l 01 i Iqj bpdp 
dalej sobie rowne, poniewaz: 
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mm ~ *ri + Ifj — 

I, t + AI If*. A I I, * + l(- t 
= 2 2 = 2 

1(12 = H' 2 + M 4 = 

l {h — Al l ( «-fAI l ( „+l,- 5 

2 + 2 _ 2 

Rowniez, gdy napigcie wyjsciowe „dolne- 
go pigtra" U 2 jest rowne zeru, a doprowa- 
dzane jest tylko wejSciowe napigcie JJi, 
prqdy l C i i Ic 2 oraz prqdy l C 3 i l&j bgdq sig 
roznic o Al od wartosci spoczynkowej, ale 
prqdy wyjSciowe l 0 i i I 02 bgdqce ich suma- 
mi, pozostana sobie rowne. zgodnie zza- 
leznoSciami: 

lot = (Ici + AIci_ 2 ) + (Ic3~AIc3-4) = Ici + lc3 
I 02 m (Ic4+AIc3_4)+(Ic2-AIci_ 2) = Ic4 + lc 2 
poniewaz l C 5 = Ic6. 
to AI C t — 2 = Alc3^ = Al 
Sygnal wyjsciowy w postaci roznicy prq- 
dow l 01 i l 0 2 wystgpuje jedynie w warun- 
kach. gdy oba sygnaty wejsciowe sg roz- 
ne od zera. 

Napigcie wyjsciowe ukladu UL1042N jest 
proporcjonalne do iloczynu napigc wej- 
sciowych gornego i dolnego pigtra zgod- 
nie z przyblizonym wzorem: 

R, 

u 0 = u L u,-u J x 

I 2 

RIO R 14 RIO R 1 2 

w ktorym: 

R l - rezystancja obciqzenia, 

Uy = 26 mV dla temperatury +25"C, 

U] - napigcie wejsciowe „gornego 
pigtra", 

U 2 - napigcie wejsciowe ..dolnego 

RIO. Rid - rezystancje emiterowe, 
R10...R12 -zewngtrzna rezystancja emite- 
rowa. 

Powyzszy wzor jest prawidtowy dla ma- 
fych amplitud U| i U 2 w porownaniu z Uy, 


dla malych czgstotliwosci i dla wartosci 
rezystancji R10...R12 > 1/10 R10...R14. 

W tablicy podano wartosci podstawo- 
wych parametrow ukladu UL1042N dla 
temperatury otoczenia t om b = 25 < ’C i na- 
pigcia zasilania Ucc = 12 V. Zewngtrzna 
rezystancja emiterowa tranzytorow T5 
i T6 jest stosowana dla zwigkszenia prqdu 
emiterdw i wzrostu nachylenia przemia 
ny. Podnna wartosc napigcia przebicia 
okresla mozliwosci stosowania ukladu 
w warunkach duzego sygnalu wyjsciowe- 
go przy obciqzeniu obwodem rezonanso- 
wym. Wigkszq amplitude napigcia wyj- 
sciowego (od wartosci Ubr) mozna uzy- 
skac stosujqc obwod rezonansowy z cew- 
kq z odczepem w srodku dolgczonym do 
napigcia zasilajgcego Ucc ■ koncami dola- 
czonymi do wyjsc ukladu (2 i 3). 

ZASTOSOWANIE 

Uklad scalony UL1042N moze pelnic fun- 
kcjg mieszacza, modulatora lub detektora 
sygnalow o czgstotliwosci do 200 MHz. 
Na rys. 2 przedstawiono schemat pasmo- 
wego odbiornika krotkofalowego z po- 
dwojng przemiang czgstotliwoSci, w kto- 
rym uklad scalony UL1042N pracuje jako 
iloczynowy micszacz zrownowazony 
z oddzielng heterodyng. Jest to przyklad 
odbiornika krotkofalowego o dobrych pa- 
rametrach, takich jak: czuloSc, selektyw- 
nosc, odpornosc na modulacjg skrosng 
i sygnaly lustrzane, wykonanego przy 
uzyciu ukladow scalonych. 

W odbiorniku zastosowano wzmacniacz 
w.cz. z tranzystorem T1 pracujgcym 
w ukladzie OB z dwuobwodowymi filtra- 
mi wejsciowymi i wyjsciowymi. Takie roz- 
wigzanie zapewnia stabilng pracg tran- 
zystora T1 bez wzgledu na czgstotliwosc 
odbiorang i duzq selektywnosc wzmac- 
niacza w.cz. Nie jest wymagane duze 
wzmocnienie tego stopnia - wystarczv 
ok. 10 dB. Uzyskane wzmocnienie kom- 
pensuje straty filtrow i polepsza stosunek 


Podstawowe parametry ukladu scalonego UL1042N 





Wartosc 

Nazwa parametru 


Oznaczeme 

min 

typ 

max 

Napigcie zasilania 

IVI 

Ucc 

4 


IB 

Temperatura pracy 

loci 

'amb 

-25 

- 

4 70 

Zewngtrzna rezystancja emitera 

lit) 

R10...R12 

220 

- 

- 

Prgd zasilania 

|mA| 

ice 

1.4 

2.2 

2.9 

Prqd wyjsciowy 

|mA! 

•2.3 

0.36 

0.52 

0.68 

Prod polaryzacji 
Wzmocnienie mocy 

|mA| 

•5 

0.7 

1.1 

1.6 

1, = IOO MHz 
f„ 110 MHZ 

IdBl 

Ap 

14 

16.5 


Nachylenie przemiany 

|ms| 

”uT 

- 

5 

- 

Wspolczynnik szumow 

IdBj 

F 

- 

7 

_ 

Pojemnosc wyjsciowa 

Ipf] 

Co 

- 

6 

- 

Napigcie przebicia U/ s - 0 

IVI 

UBR2.3 

25 


- 


sygnalu do szumu. Nastgpnym stopniem 
jest mieszacz wyposazony w uklad scalo- 
ny UL1042N pracujgcy z oddzielng hete- 
rodyng. zawierajgcy tranzystor T2. 

Uzycie tranzystorow T1 i T2 typu p-n-p 
ulatwia konstrukcjg, ale nie sg konieczne, 
mogg to bye dowolne nieregulacyjne 
tranzystoryw.cz., np.: BF1 97. Uzycie tran- 
zystorow n-p-n wymaga oczywiscie 
zmian ukladu polaryzacji. Sygnal ze 
wzmacniacza w.cz. jest doprowadzany do 
symetryezego wejscia 2 mieszacza US1 - 
na „dolne pigtro" ukladu. 

Sygnal heterodyny jest doprowadzany do 
wejscia 1 mieszacza. „Dolne pigtro" ukla- 
du jest linoaryzowane przez rezystor Rgk- 
WyjScie ukladu US1 jest dolqczone do 
wieloobwodowego filtru dla pierwszej 
czgstotliwosci posredniej. Drugi mieszacz 
i wzmacniacz drugiej posredniej czgstotli- 
wosci wykonano z ukladem US1. 

W tym odbiorniku nie jest stosowana au- 
tomatyezna regulacja wzmocnienia 
w stopniach wejsciowych (wzmacniacz 
w. cz. i pierwszy mieszacz), a cala regula- 
cja wzmocnienia ARW jest dokonywana 
w ukladzie US2. Calkowite wzmocnienie 
i dynamika ARW ukladu UL1203N (lub 
jego odpowiednikow A244 i TCA440) wy- 
starezajg do zapewnienia prawidlowego 
dzialania odbiornika. 

Gdy w pasmie odbieranym powstanie 
silny sygnal zaklocajgcy, to po zastosowa- 
niu regulacji wzmocnienia we wzmacnia- 
czu w.cz. slaby sygnal pozqdany zniknie 
w szumach, zas gdy nie bgdzie stosowana 
ARW (lub gdy bgdzie stosowana ale sy- 
gnal zaklocajgcy bgdzie poza pasmem 
przenoszenia toru p.cz.), to w tradycyj- 
nym rozwigzaniu odbiornika nastgpuje 
przesterowanie nastgpnych stopni, np. 
mieszacza, powodujgc modulacjg skros- 
ng. Celowe jest zrezygnowanie z ARW 
w pierwszych stopniach odbiornika radio- 
wego zapewniajgc jednoczesnie ich linio- 
wg pracg przy duzym sygnale wejscio- 
wym. Takie rozwigzanie zastosowano 
w omawianym odbiorniku. 

Wzmacniacz w. cz. z tranzystorem T1 ma 
male wzmocnienie i duzq selektywnosc, 
a mieszacz zostal przygotowany do linio- 
wej pracy przy duzyeh sygnalach wejscio- 
wych. Uklad UL1203N, za pomoeg ktore- 
go realizowano ARW, jest odporny na 
duze sygnaly wejsciowe. Zastosowanie 
ukladu UL1203N ma jeszcze jedng zaletg. 
Dioda D oprocz funkcji detektora ARW 
moze demodulowac sygnaly z modulacjg 
AM i jednoczesnie mozliwe jest pobiera- 
nie sygnalu przed detektorem z wypro- 
wadzema 7 ukladu UL1203N dozewngtrz- 
nych demodulatorow sygnalow z modu- 
lacjg CW, SSB lub NBFM. Jako f iltr drugiej 
posredniej czgstotliwosci zastosowano 
obwod 7x7 nr 105 i filtr ceramiczny FCD- 
465-7-36; mozna rowniez zastosowac filtr 
FCH-465-7-36 Oc no sir. 18 


Radioclektronik 5/85 


13 





SCHEMATY 


zz'ys-\r-ji] 


Odbiornik telewizyjny 
NEPTUN 653 

Odbiorniki telewizyjne NEPTUN 653, produkowane w Gdaii- 
skich Zaktadach Elektronicznych UNITRA-UNIMOR, sq prze- 
znaczone do odbioru programow telewizji czarno-biatej, emi- 
towanych w pasmach od I do V wedlug standardu OIRT. 

W odbiornikach zastosowano nowoczesne uktady oparte wytq- 
cznie na elementach potprzewodnikowych i ukfadach scalo- 
nych w wersji modutowej. 

Odbiorniki sq wyposazone w gniazdo magnetofonowe (do 
nagrywania), wgniazdo stuchawkoweorazwytqcznikglosnika. 
Schemat odbiornika przedstawiono na str. 15-17. 

DANE TECHNICZNE 

Wojscie antenowe; koncentryczne o impcdancji 75 11 

(wspolne dla zakresow VHF i UHF) 

Czutosc uzytkowa loru wizji: 

- w pasmie VHF < 0,6 mV/75 11 

— w pasmie UHF < 0,85 mV/75 11 

CzuloSc toru wizji ograniczona synchronizacjq: 

- w pasmie VHF < 55 pV/75 11 

- w pasmie UHF < 85 pV/75 11 

Zdoinosc rozdzielcza w czpsci srodkowej: 

— w poziomic > 400 linii 

— w pionie > 420 linii 

Moc wyjsciowa fonii: > 1,5 W pray h < 10% 

? 1.0 W przy h < 6% 

Moc pobierana z sieci 220 V: < 90 W 

OPIS UKtADOW 

Na wejsciu odbiornika zastosowano typowq gtowicq zintegro- 
wanq ZTG 40.25.01.65.01 i zespot zatqczajqco-programujacy 
ZZP 20410M (opisane w nrze 7-8/80). Gtowica wraz z elemen- 
tami R911 oraz C913 sq umiejscowione na ptytce drukowanej 
i razem stanowiq modut gfowicy MG1001. Elementy R911 
i C913 zastosowano w celu eliminacji zaktocen indukowanych 
w przewodzie doprowadzajqcym napiqcie warikapowe do gto- 
wicy z zespolu ZZP. 

Sygnaty p.cz. z gtowicy sa doprowadzane do bazy tranzystora 
T101, pracujqcego w uktadzie separators oddzielajqcego ztozo- 
ny filtr pasmowy, ksztaltujqcy charakterystykq przenoszenia 
toru p.cz., od pierwszego obwodu strojonego p.cz. znajdujace- 
go sip w glowicy. Transformator L107/L108 zapewnia dopaso- 
wanie fMtru pasmowego do wejscia uktadu scalonego US101 
i umozliwia symetryczne sterowanie pierwszego stopnia 
wzmacniacza p cz. znajdujqcego sit? w tym uktadzie scalonym. 
Ukfad scalony US1 01 zawiera trzystopniowy wzmacniacz p.cz., 
synchroniczny detektor wizji, wstgpny wzmacniacz sygnatu 
wizyjnego oraz uktad kluczowanej ARW. 

Detektor synchroniczny pracuje na zasadzie mnozenia sygnatu 
p.cz. o modulowanej amplitudzie przez sygnat o czqstotliwosci 
nosnej wizji i stafej amplitudzie (sygnat referencyjny, ktoryjest 
nazywany takze sygnatem odniesienia dla detektora synchro- 
nicznego). Obwod referencyjny stanowiq elementy L1 10 
i C121. Uktad ARW jest kluczowany impulsami powrotow linii 
doprowadzanymi poprzez kondensator Cl 27. Kondensatory 
C124 i C125 oraz rezystor R115, a takze kondensatory C122, 
Cl 23, Cl 32 i rezystor R1 13 stanowiq uktady filtrow dla napiqcia 
regulacyjnogo ARW. Prog dziatania ARW jest ustalany za 


pomocq rezystora nastawnego R114. Rezystory R112 i R110 
zapewniajq odpowiedni punkt pracy tranzystora pracujqcego 
w ostatnim stopniu wzmacniacza ARW, znajdujqcego siq we- 
wnatrz uktadu scalonego US101. 

Napiqcie regulacyjne ARW uzyskiwane z modulu p.cz. zmienia 
siq od 0,5 V (przy duzych sygnatach wejsciowych w.cz.) do 7,8 
V (przy matych sygnatach). Poniewaz gtowica wymaga napiq- 
cia tegulacyjnego zmieniajqcego siqw zakresie od - 3 do-8 V, 
w odbiorniku zastosowano uktad inwertora napiqcia regulacyj- 
nego, pracujqcego z tranzystorem T802. 

Sygnaty wizyjne, znajdujqce siq na koncowce 1 1 uktadu scalo- 
nego US101, sq doprowadzane do bazy tranzystora T102, 
pracujqcego w uktadzie wtornika emiterowego. Elementy 
L1 12, Cl 28 i R121 stanowiq obwod eliminatora sygnatu oczqs- 
totliwosci roznicowej fonii w torze wizji. Wzmacniacz koiicowy 
sygnatow wizji pracuje z tranzystorem T351. 

Tranzystor T801 pracuje w uktadzie wygaszania powrotow linii 
i ramki. Dodatnie impulsy uzyskiwane w obwodzie emitera 
tegoz tranzystora, w czasie powrotow linii i ramki, sq doprowa- 
dzane do emitera tranzystora T351 , powodujac jego zatykanie. 
Na katodzie kineskopu pojawia siq wtedy peine napiqcie zasila- 
jqce +160 V. Kineskop wtedy nie swieci. 

W odbiorniku zastosowano typowy uktad ograniczania prqdu 
kineskopu. Pracujq w nim elementy D351. C352 i R356. 
Rezystory R362 i R354 zapewniajq ograniczenie prqddw ptynq- 
cych w uktadach wzmacniacza wizji i w ukladach z nim wspot- 
pracujqcych, w czasie ewentualnych wytadowah w kineskopie, 
zabezpieczajqc je przed uszkodzeniami. Dodatkowe zabezpie- 
czenie przed uszkodzeniami w czasie wytadowah w kineskopie 
zapewniajq wszystkim uktadom wspotpracujqcym z kinesko- 
pem rezystory R357, R359 i R360 oraz iskierniki. 

Modut wizji jest ekranowany w celu ograniczenia promienio- 
wania zaktocen. 

Wydzielony tor fonii pracuje z dwoma uktadami scalonymi 
US201 i US202. Uktad scalony US201 zawiera wzmacniacz 
i ogranicznik sygnatow o c2qstotliwosci roznicowej, detektor 
kwadraturowy pracujqcy na zasadzie m nozenia sygnatu o czqs- 
totliwosci roznicowej przez sygnat o czqstotliwosci roznicowej 
przesuniqty w fazie, elektroniczny regulator (potencjometr) sity 
dzwiqku oraz wstqpny wzmacniacz sygnatow m.cz. Uktad sca- 
lony US202 zawiera przedwzmacniacz i wzmacniacz mocy 
matej czqstotliwosci. 

Rezystor R201 i kondensator C216 stanowiq uktad uodpornia- 
jqey tor fonii nazaktocenia sygnatem obrazu. Uktad deemfazy 
m.cz. stanowiq kondensator Cl 07 wraz z rezystancjq wyjscio- 
wq uktadu scalonego oraz elementy R210 i C217. 

Modut synchronizacji MSI 001, wykonany z uktadem scalonym 
US251, zawiera uktady zapewniajqce wydzielenie impulsow 
synchronizacji linii i ramki z sygnatu wizyjnego, uktady auto- 
matycznej regulacji fazy i czqstotliwosci (ARI-iCz) zapewniajqce 
odpowiedniq pracq generatora odchylania poziomego oraz 
sam generator odchylania poziomego. 

Impulsy synchronizacji ramki z wyjscia selektora sq doprowa- 
dzane z koncowki 7 uktadu scalonego US251, a nastqpnie 
wyprowadzenie 6 modutu MSI 001 do modutu odchylania 
pionowego MV1002. Impulsy synchronizacji linii sq natomiast 
doprowadzane do uktadu ARFiCz i porownywane w fazie 
i czqstotliwosci z impulsami uzyskiwanymi z generatora pozio- 
mego odchylania (synchronizacja posrednia generatora). Po- 
niewaz w odbiorniku telewizyjnym waznym zagadnieniem jest 
zgodnosc faz impulsdw synchronizacji z impulsami powrotow 
indukowanymi w transformatorze linii (zapewnia prawidtowe 
pofozenie obrazu na rastrze), w uktadzie scalonym US251 jest 
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wbudowany uktad przesuwnika fazy. W przypadku wystqpie- 
nia roinicy faz zostaje natychmiast wytworzone w uktadzie 
odpowiednie napipcie regulacyjne, ktore powoduje powrot 
czpstotliwosci generatora do wlasciwej wartosci i tym samym 
prawidtowe umiejscowienie obrazu na rastrze. Do reguiacji 
uktadu kontroli fazy stuzy rezystor nastawny R259. O czpstotli- 
wosci pracy generatora poziomego odchylania decydujq ele- 
menty C256, R254, R255 oraz R256 (rezystor nastawny). 

2 kohcowki 2 ukfadu scalonego US251 jest pobierany sygnaf 
do wysterowania wzmacniacza odchylania poziomego, wyko- 
nanego z dwoma tranzystorami T951 i T952. TranzystorT951, 
pracujqcy w stopniu sterujpcym wzmacniacz koncowy, jest 
periodycznie wprowadzany w stan nasycenia i zatkania. W cza- 
sie nasycenia tranzystora jest magazynowa energia wtransfor- 
matorze Tr951, ktora nastppnic w okrcsic wybiorania linii jest 
wykorzystywana w postaci prqdu bazy tranzystora T952. 
Obcipzenie stopnia kohcowego sktada sip z uzwojenia 1-2 
transformatora Tr952 i kondensatora C955oraz rdwnolegledo 
nich dotqczonych cewek odchylajqcych L955-1, kondensatora 
C956 i korektora liniowosci L954. Przez uzwojenie 1-2 transfor- 
matora Tr952 pfynie prad zasilania tranzystora T952, bpdqcy 
jednoczesnie prqdem gfownej gatpzi zasilania odbiornika. 
Cewka L953 stuzy do dostrojenia uktadu wysokiego napipcia 
do piqlej harmoniczn'-j. Prawidtowe dostrojeniezapewnia ma- 
tp rezystancjp wewnptrznp zrodta wysokiego napipcia, a wipe 
mate zmiany wymiarow obrazu przy zmianach jego jaskra- 
wosci. Dzieki dostrojeniu uktadu do piqtej harmonicznej maleje 
takze amplitude impulsu powrotu na kolektorze tranzystora 
T952, co czyni jego pracp bardziej bezpiecznq. 

Uktad odchylania pionowego jest wykonany z uktadem scalo- 
nym US301 . Zawiera on synchronizowany generator odchyla- 
nia, generator napipcia pitowego, generator impulsow powro- 
tu oraz przedwzmacniacz i wzmacniacz koncowy. 

Impulsy synchronizacji ramki sq doprowadzane do kohcowki 8 
uktadu scalonego Po odpowiednim ich uksztattowaniu we- 
wngtrz uktadu. synchronizujq one generator odchylania. Czps- 
totliwosc pracy generatora mozna zmieniac za pomoc^ rezys- 
tora nastawnego R302. Wyjscie generatora odchylania jest 
potqczone z wejsciem generatora napiqcia pitowego. Rezysto- 
rem nastawnym R305 mozna zmieniac amplitude tego napip- 
cia, czyli regulowac wysokosc obrazu. 

Generator napipcia pitowego jest potgczony ze wzmacniaczem 
koricowym poprzez stopien separujqcy i przedwzmacniacz. 
Rezystor nastawny R308, znajdujgcy sip w obwodzie stopnia 
separujgcego, stuzy do reguiacji liniowosci obrazu w pionie. 
Do przedwzmacniacza (kohcowka 10) sg doprowadzane dwa 
przebiogi: jodcn zc stopnia scporujqcogo, a drugi z rczystora 
R310, proporcjonalny do prgdu pfyngcego przez cewki odchy- 
lajgce (zmiennoprgdowe ujemne sprzpzenie zwrotne). Rezys- 
tory R315, R314, R311 i R310 zapewniajg sprzpzenie statoprg- 
dowe, ustalajtjce napipcie spoczynkowe na wyjsciu wzmacnia- 
cza kohcowego (kohcowka 4). Kondensator C309, blokujgcy 
przebiegi zmienne w gatpzi sprzpzenia, zapobiega zmianom 
wysokosci obrazu w czasie przetqczania kanatow. Do wejscia 
wzmacniacza kohcowego jest doprowadzane napipcie pilowe 
z przedwzmacniacza oraz impulsy z generatora impulsow 
powrotow, powodujgce podwojenie napipcia na wyjsciu 
wzmacniacza kohcowego w okresie powrotow. 

W odbiorniku NEPTUN 653 zastosowano szeregowy uktad 
zasilania wazniejszych stopni (wzmacniacz koncowy odchyla- 
nia poziomego, stabilizator szeregowy napipcia, uktady odchy- 
lania pionowego oraz zasilacz niskonapipciowy 1 3,6 V), zapew- 
niajgcy stosunkowo maty pobor mocy z sieci zasilajgcej przez 
odbiornik. 

Na wejSciu uktadu zasilania znajduje sip prostownik sieciowy, 
pracujgcy z diodg D901. Rownolegle do diody dotgczono 
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kondensator C902 zapooiegajqcy pasozytniczym drganiom 
w.cz. w momentach kluczowania diody. Rezystor R901 zabez- 
piecza diodq przed nadmiernym prqdem w momencie wtqcza- 
nia odbiornika do sieci. Pierwszy uktad w szeregu zasilania to 
stopien koncowy odchylania poziomego. Napiqcie zasilajqce 
ten stopien jest rdwne roznicy napiqc U4 i U5, czyli ok. 130 V. 
Napiqcie to jest stabilizowane za pomocq ukladu pracujqcego 
z tranzystorami T954 i T953 oraz diodq Zenera D954. 

Nastqpny uktad w gatqzi zasilania to modut odchylania piono- 
wego. Sumaryczny prqd gatqzi gtownej zasilania zamyka siq 
przez uktad scalony US301, rownolegle z nim wtqczony stabili- 
zator napiqcia zasilajqcego wzmacniacz koncowy ramki pracu- 
jqcy z tranzystorem T301 i diodq Zenera D301 oraz przez 
rezystor bocznikujqcy R912. Rezystor R912 przejmuje na siebie 
czqsc prqdu, gdyz prqdy ptynqce przez oba uktady zawarte 
w module MV 1002 sq mniejsze od prqdu gtownej gatqzi 
zasilania. Na koricu szeregowego ukladu zasilania umieszczo- 
no zasilacz niskiego napiqcia pracujqcy z tranzystorem T901 
i diodq Zenera D906, ktory zapewnia napiqcia zasilajqce U7, U8 
i U9. 

W normalnie pracujqcym odbiorniku prqd w gatqzi gtownej 
zasilania wynosi ok. 230 mA. Szczytowy pobor prqdu przez tor j 
fonii jest znacznie wiqkszy i dlatego zastosowano dodatkowo 
wspomaganie stabilizatora niskiego napiqcia z zasilacza po- 
mocniczego, pracujqcego z diodq D957. Prostuje ona impulsy 
powrotow linii, doprowadzane z uzwojenia 5-6 transformatora 
Tr952. Napiqcie wspomagajqce U13 jest wykorzystywane row- ; 
niez do zasilania modutu MS1001 i stopnia sterujqcego 
wzmacniacz koncowy odchylania poziomego w normalnych 
warunkach pracy odbiornika. Uktady te, do czasu ..wystarto- 


wania" stopnia koncowego odchylania poziomego sq zasilane 
napiqciem U12 uzyskiwanym z napiqcia U3, zredukowanym za 
pomocq rezystora R904. 

Stopien koncowy odchylania poziomego zapewnia jeszcze 
i inne napiqcia zasilajqce, i tak: 

• kineskop jest zarzony bezposrednio prqdem impulsowym 
uzyskiwanym z uzwojenia 7-8 transformatora Tr952, 

® napiqcie zasilajqce stopien koncowy wizji (U16) jest otrzy- 
mywane w wyniku prustowania impulsow powrotow linii 
uzyskiwanych z uzwojenia 13-14 transformatora Tr952, za 
pomocq diody D960; te same impulsy sq wykorzystywane 
w prostowniku pracujqcym z diodq D956 i diodq Zenera D904, 
zapewniajqcym ujemne napiqcie -12 V zasilajqce uktady wgto- 
wicy w.cz. oraz w prostowniku pracujqcym z diodq D959. 
zapewniajqcym ujemne napiqcie „podparcia" potencjometru 
jaskrawosci (U14), 

• napiqcie zasilajqce uktady ogniskowania promienia w kine- 
skopie uzyskiwane w prostowniku pracujqcym z diodq D953 
® wysokie napiqcie uzyskiwane w ukfadzie z powielaczem 
D951 . 

Rezystor R905 (redukcyjny) i uktad scalony US901 zapewniajq 
stabilizowane napiqcie warikapowe -t 33 V. 

Na zakonczenie opisu uktadow warto przypomniec, ze w od- 
biornikach z tak rozwiazanym zasilaniem zasilacz musi bye 
sprawdzany w trakeie kazdej naprawy i po jej ukonezeniu. 
Wadliwa praca zasilacza lub innego uktadu moze bye przyezy- 
nq uszkodzenia siq szeregu dodatkowych elementbw (patrz 
..Wybrane uszkodzenia w OTV Neptun 625, 453, 653, opisane 
w nrze 9/84). ..Zybi" 


Uktad scalony UL1042N — cd. ze str. 13 


Na rys. 3 przedstawiono schemat odbior- 
nika ultrakrotkofalowego FM, w ktorym 
uktad UL1042N petni funkcjqsamodrgajq- 
cego mieszaeza zrownowazonego, strojo- 
nego indukcyjnie. Sygnat wejsciowy 
w.cz. jest doprowadzany przez filtr wej- 


sciowy do symetryeznego wejscia „gor- 
nego piqtra" uktadu, ktore przy duzym 
sygnale mozo petnic funkcjq pierwszego 
stopnia ograniczania. 

,,Dolne piqtro" ukladu UL1042N pracuje 
jako symetryezny generator o sprzqzeniu 


pojemnosciowym. Mimo stosowania 
mieszaeza samodrgajqcego na wejsciu 
odbiornika, przonikanie sygnalu hetero- 
dyny do anteny odbiorezej jest niewielkie. 
Sygnat z wyjscia mieszaeza odbiera siq 
niesymetryeznie z wyprowadzenia 2. Ob- 
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wod rezonansowy ztozony z elementow 
L4, L5 i CIO zapewnia dopasowanie filtru 
ceramicznego do wyjscia mieszacza i ttu- 
mienie sygnatow o cz^totliwosci lezgcych 
poza pasmem przepustowym tego filtru. 
Dalsj sygnat p.cz. jest wzmacniany i ogra- 
niczany w uktadzie UL1200N wyposazo- 
nym w demodulator koincydencyjny z ob- 
wodcm przesuwnika fazy zawierajgcym 
elementy L6, L7, Cl 5. 

Przedstawiony uktad odbiornika moze 
bye uzupefniony wzmacniaczem w.cz. 
zwi^kszajgcym ezutose (bez wzmacniacza 
w.cz. ok. 10 |.iV/20 dB). 

Powyzsze przyklady nie wyezerpuja moz- 
liwosci zastosowania ukladu UL1042N 
w sorz^cie odbiorezym. Dla uzyskania du- 
zego nachyienia przemiany napi^cie he- 
terodyny powinno wynosic ok. 0,5 V. Aby 
uzyskac duze wzmocnienie nalezy pami^- 
tac o dopasowaniu ukladu zarowno od 
strony wejscia jak i wyjscia. Przy wi$- 
kszyeh czQstotliwosciach dopasowanie 
do strony wejscia utrudnia duza pojem- 
nosc wejsciowa ukladu (reaktaneja po- 
jemnosciowa znaeznie mniejsza od rezys- 
taneji wejsciowej). 

Majgc do dyspozycji uktad scalonego 
mieszacza zrownowazonego mozna wy- 
konac, oprocz uktadow przemiany, prze- 
strajane generatory o wysokiej stabilnos- 
ci do sprz^tu nadawezo-odbiorezego. 

Mozliwe sg dwa sposoby osiggania wyso- 
kiej stabilnosci: 

• przez zmieszanie cz^stotliwosci z ge- 
neratora kwarcowego z cz^stotliwosciq 


generatora przestrajanego, pracujqcego 
przewaznie z cz^stotliwosciq mniejszt), 

® przez zastosowanie p§tli PLL. 
Zastosowanie mieszacza zrownowazone- 
go w generatorach z mieszaniem utatwia 
wybranie zqdanej cz^stotliwosci. 
Generator z p^tlq PLL sktada siQ z: wzor- 
cowego generatora kwarcowego o statej 
cz^stotliwosci, generatora o cz^stotliwos- 
ci przestrajanej - VFO, dzielnika cz^stotli- 
wosci, detektora fazy i wzmacniacza bl§- 
du. Na swiecie sq produkowane specjali- 
zowane uktady scalone do tych generato- 
row. W kraju konieezne jest skladanie ich 
z blokow. Na rys. 4 przedstawiono sche- 
mat blokowy generatora z p$tlcj PLL, ktory 
umozliwia otrzymanie wysokostabilnego 


zrodta o przestrajanej czgstotliwosci z ras- 
trem 1 kHz. 

Zastosowanie uktadu UL1042N wamato- 
rskich wzbudnicach SSB upraszcza ich 
konstrukcjQ i utatwia osiqgni^cie dobrych 
parametrow. Dzi^ki mozliwosci linearyza- 
cji „dolnego pitjtra" mozna otrzymac ma- 
te znieksztatcenia modulacji, a ponadto 
nie jest wymagana duza amplituda sy- 
gnatu modulujqcego, co rowniez uprasz- 
cza urzgdzenie. 

Osiggniejcie ttumienia fall nosnej rz^du 50 
dB nie jest problemem. Unika siQ koniecz- 
nosci nawijania transformatorow syme- 
tryzujgcych i dobierania diod modulatora 
kolowego. 

Rowniez problemy zwigzane z demodula- 
cjg sygnatu adbieranego rozwiqzuje za- 
stosowanie scalonego mieszacza zrow- 
nowazonego. 

Na rys. 5 przedstawiono schemat syn- 
chromcznego demodulatora sygnatow 
z modulacja AM. Do uktadu scalonego 
UL1042N sa doprowadzane dwa sygnaty: 
sygnat z modulacja AM do wejscia „do- 
Inego pigtra" uktadu pracujgcego w za- 
kresie liniowym oraz sygnat bez modula- 
cji o czgstotliwosci rownej czgstotliwosci 
fali nosnej do „gornego pigtra" uktadu. 
„Gorne pigtro” uktadu scalonego, ktore 
stanowig tranzysotry T1...T4, pracuje jako 
synchroniczny przetgcznik powodujgcy 
odwracanie fazy sygnatu dochodzgcego 
do „dolnego pigtra" uktadu. Do prawidto- 
wego dziatania demodulatora konieezne 
jest dobranie wielkosci sygnatu wejscio- 
wego lub wzmocnienia dolnego pigtra 
uktadu tak, aby nie nastgpowalo przeste- 
rowywanie. 

Sygnat doprowadzany do wejscia „gor- 
nego pigtra" jest wytwarzany z sygnatu 
z modulacjg przez wielokrotne wzmocnie- 
nie i ograniczenie w dodatkowym 
wzmacniaczu US2. Znieksztatcenia de- 
modulacji w omawianym uktadzie sg 
mniejsze niz w tradycyjnym detektorze 
diodowym. Sygnat demodulowany moze 
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bye stabszy, a wi?c wymagane jest mniej- 
sze wzmocnienie toru p.cz. Omowiony 
wyzej uktad moze rowniez petnic funkcj? 
deniodulatora sygnatow z modulacja CW 
i SSB. W tym przypadku nalezy do „gor- 
nego pi?tra" uktadu dostarezye sygnat 
z pomocniczego generators BFO. 
Wykorzystujgc uktad scalony UL1042N 
mozna zbudowac demodulator FM. Sche- 
mat demodulators koincydencyjnego 
przedstawiono na rys. 6. Niewiele on roz- 
nl si? od ukladu demodulatora z rys. 5. 
Sygnat wejsciowy do uktadu US1, po do- 
datkowym wzmocnieniu i ograniczeniu 
przez wzmacniacz US2 jest doprowadza- 
ny bezposrednio do wejscia „dolnego 
pi?tra" i przez uktad przesuwnika fazy, 
ztozony z kondensatorow Cl i C2 oraz 


obwodu rezonansowego LC, na wejscie 
„gornego pi?tra". Obwod rezonansowy 
LC dostrojony jest do cz?stotliwosci nos- 
nej sygnatu odbieranego, tj. do cz?stotli- 
wosci srodkowej pasma przepustowego 
toru posr. cz. Gdy do uktadu US1 docho- 
dzi tylko cz?stotliwosc nosna, sygnat na 
„gornym pi?trze" jest przesuni?ty o 90” 
w stosunku do sygnatu na „dolnym pi?- 
trze” uktadu. Zgodnie 2 wczesniej poda- 
nym wzorem zmienne napipcie wyjscio- 
we bpdzie rbwne zeru, poniewaz: 

Uo = A U| U 2 COS 90" = 0 
przy czym: 

A - wspotezynnik proporcjonalnosci. 

Gdy do uktadu jest doprowadzany sygnat 
o innej czpstotliwosci niz czpstotliwosc 


nosna (modulacja FM), przesuni?ciefazo- 
we bpdzie rozne od 90° i powstanie na 
wyjsciu sygnat wipkszy niz 0. 
Przedstawione uktady demodulatorow 
niewiele si? rozniq i mozna sprobowac 
potgczyc je w jeden zespot, szczegolnie 
w przypadku mniejszej, po^redniej czps- 
totliwosci (odbiornik z rys. 2). Demodula- 
tor z rys. 6 moze stuzyc do automatyezne- 
go podstrajania czpstotliwosci w odbior- 
niku z modulacj? AM. 
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Prosty 

zegar ciemniowy 


Wykonujqc opicany nizej zogor ciemnio- 
wy kierowano si? oszczpdnosci? i dostp- 
pnosci? podzespotow. Stosujpc popular- 
ne bramki NAND i liezniki uzyskano mozli- 
wosc odmierzania czasu od 0,5 do 64 
sekund co 0,5 s tub od 0,5 do 64 minut co 
0,5 min. 

Przycisnipcie przycisku START urucha- 
mia generator (uktad USIa. b), ktorego 
pierwszy impuls przez przerzutnik RS 
(uktad US7b, c) wlqcza przekazniksteruja- 


POMYSt i REALIZACJA 
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cy lamp? powi?kszalnika (lub brzpczy- 
kiem przy dlugich czasach, np. podezas 
wywotywania filmow). Nast?pne impulsy 
s? zliczane przez dwa uktady UCY7493. 
Ich wyjscia 3? polqczone przez wytqczniki 
programujqce w kodzie dwojkowym 
z wejsciem uktadu UCY7430. W chwili, 
gdy stan licznikowjestzgodny zzaprogra- 
mowanym, na wyjsciu tej bramki pojawia 
si? stan niski kasujacy oba przerzutniki RS 
(USIc. d oraz US7b, c), powodujpcy wten 
sposob wytpezenie lampy powi?kszalnika 
i wyzerowanie lieznikow. 

Przycisk P stuzy do wlpczenia lampy, np. 
przy ustawianiu ostrosci, a przycisk STOP 


do natychmiastowego wytpezenia. Zrezy- 
gnowano ze sterowania zegara czpstotli- 
wosci? sieci 50 Hz i zastosowano genera- 
tor wewn?trzny (dwie bramki NAND 
USIa, b). Lepszq stabilnosc mozna uzy- 
skac wykonujqc generator przy uzyciu 
uktadu UCY74123 i umieszczajpc go w ter- 
mostacie. 

Przyciski START, STOP, P sa niestabilne, 
a jako wytpezniki program ujqce zastoso- 
wano przyciski bistabilne Isostat. Dodat- 
kowe zestyki mozna wykorzystac do wt?- 
czania zarowek podswietlajpcych skalp 
czasu, pami?taj?c o przestoni?ciu ich np. 
czerwonym celuloidem. Janusz Gorski 
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Transwerter QRP 

Transwerter QRP 10/80 rarest przystaw- 
kq umozliwiajqcq posiadaczom jedno- 
pasmowego transceivera QRP (SSB-CW) 
na zakres 3,5.. .3,8 MHz pracq w pasmie 28 
MHz. Moc wyjsciowa toru nadawczego 
wynosi okoto 1 W przy mocy wejsciowej 
z transceivera 20.. .50 mW. Czutosc toru 
odbiorczego jest nie gorsza niz 1 pV 
i w gtownej mierze zalezy od czutosci 
transceivera. 

Schemat blokowy transwertera z zazna- 
czeniem powiqzah jego cztonow w wa- 
runkach pracy jako odbiornik, bqdz jako 
nadajnik, przedstawiono na rys. 1. 


10/80 m 

W urzqdzeniu zastosowano latwo dostq 
pne podzespoly czynne i bierne krajowej 
produkcji. 

Schemat ideowy przystawki jest przed- 
stawiony na rys. 2. Podczas odbioru sy- 
gnat z anteny przez zestyki przekaznika Pz 
jest doprowadzany do obwodu rezonan- 
sowego L6, Cl 8, po czym do wtornika 
irodtowego z tranzystorem T8. Rezystor 
R18 jest obciqzeniem wtornika, a jedno- 
czesnie stanowi wraz z rezystorem R17 
dzielnik napiqcia ustalajqcy punkt pracy 
mieszacza z tranzystorem T7. W celu usta- 
wienia punktu pracy mieszacza na odcinki 
kwadratowej charakterystyki napigcio- 


RADIOKOMUNIKACJA 




mgr inz. ANDRZEJ JANECZEK 

wo-prqdowej zastosowano dodatkowo 
w zrodle diodq Zenera D2 oraz rezystor 
R16. Z obwodu wyjsciowego mieszacza 
L7, Cl 6, Cl 7 sygnat posr. cz. (3,5...3,8 
MHz) jest wzmacniany przez tranzystor 
T4, a nastppnie doprowadzany do wejscia 
antenowego transceivera za pomocq 
dwuobwodowego filtru L9. Cl, C12, C15, 
L10, C13, C14. 

Podczas nadawania sygnat z transceivera 
przez ten sam filtr dwuobwodowy oraz 
wtornik zrodlowy z tranzystorem T5 jest 
doprowadzony do mieszacza z tranzysto- 
rem T6. W celu uproszczenia sposobu 
przelqczania (nadawanie-odbior) zrodta 
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Rys. 1. Schemat blokowy 
transwertera 10/80 m 


Rys. 2. Schemat I 
transwertera 10/80 m 
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Dodofkowe patqczema pnewodem 


Rys 4 Ptytka drukowana transwertera - widok od strony elementow 
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tranzystorow polowych T7 i T6 zostaty 
potqczone ze soba. W obwodzie rezonan- 
sowym L8, C7 powstaje sygnat lezqcy 
w pasmie 10 m, ktory nastepnie zostaje 
wzmocniony w uktadzie z tranzystorem 
T3. Dzieki obwodowi L6, C18 sygnat zo- 
staje dodatkowo odfiltrowany, a naste- 
pnie doprowadzany do dwustopniowego 
wzmacniacza mocy 7 tranzystorami T2. 
T1. Obciqzeniem tranzystora T2 jest ob- 
wod tezonansowy L5, C25, ktorogo wtor 
ne uzwojenie (L4) steruje wzmacniacz 
z tranzystorem T1. Sygnaf wyjsciowy 
uformowany w pasmie 10m przez obwod 
L3, L2, Cl orazwtorne uzwojenie sprzega- 
jqce LI jest doprowadzany przez zestyki 
przekaznika do anteny. 

Generator kwarcowy pracuje z tranzysto- 
rem polowym T10 w uktadzie z uziemionq 
bramkq. Tranzystor Til stanowi wzmac- 
niacz sygnatow generators zapewniajqc 
wyjsciowq amplitude sygnatu vj.cz. okoto 
2,5 V. W urzqdzeniu modelowym zastoso- 
wano rezystor kwarcowy o czestotliwosci 
32,1 MHz (10,7), przez cc uzyskano czqs- 
totliwosc pracy przystawki 28,3—28,6 
MHz. W zaleznosci od zastosowanego 
w generatorze rezonatora kwarcowego 
uzyska siq pokrycie odpowiedniego wy- 
cinka pasma 10 m. Chcqc uzyskac pokry- 
cie catego pasma amatorskiego nalezy 
zastosowac rezonatory 0 nastepujqcych 
wartosciach: 31,8; 32,1; 32,4; 32,7; 33,0; 
33,3 MHz przetqczane szesciopozycyjnym 
przetqcznikiem pori/akresow 
Wszystkie uzwojenia w transwerterze zo- 
staty nawiniete na pierscieniowych rdze- 
niach toroidalnych o srednicy zewnetrz- 
nej 10 mm, z materiatu U11, pochodzq- 
cych z filtrow FM. W przypadku posiada- 
nia pierscieni ferrytowych z nieznanego 
materiatu (liczbie AL), liczby zwojow nale- 
zy ustalic doswiadczalnie. zachowujqc in- 
dukcyjnosci podane w tablicy (umozliwilo 
to wyeliminowanie ekranow). 

Cate urzqdzenie zmontowano na jednej 
ptytce drukowanej (rys. 3 i 4) o rozmiarach 
160 ;< 100 mm. Ptytke umieszczono wobu- 
dowie wykonanej przez wygipcie dwoch 
prostokqtow blachy aluminiowej 
w ksztatcie litery U. Urzqdzenie wyposa- 
zono w dwa gniazda BNC zapewniajqce 


wejscie i wyjscie oraz w gniazdo diodowe 
doprowadzajqce napiecie zasilania oraz 
napiecie sterujqce przekaznik. Napiecia te 
sq pobierane z transceivera. 
Uruchomienie transwertera rozpoczyna- 
my od generatora kwarcowego. Jego ze- 
strojenie na czestolliwosc pracy rezona- 
tora nalezy wykonac przez regulacje try- 
merem C23. W razie trudnosci z uzyska- 
niem drgan nalezy zmienic wartosc try- 
mera C22 Napiecie o amplitudzie okoto 
2,5 V, o mozliwie sinusoidalnym przebic- 
gu, nalezy uzyskac na zrodfach tranzysto- 
row mieszaczy przez dobranie elementow 
C21 i R21. 

W nastepnej kolejnosci nalezy zestroic 
tiltr dwuobwodowy za pomocq trymerow 
Cl 2, Cl 3. W tym celu do bazy tranzystora 
T4, przez kondensator o pojemnosci rzq- 
du 10 pF nalezy doprowadzic sygnal 
0 czestotliwosci okoto 3,65 MHz i mocy 
okoto 15 mW (mozna potqczyc przez ttu- 
mik wyjscia transceivera przystosowane- 
go do pracy emisjq A1). Mierzymy na 
wyjsciu A - TRX napiecie woltomierzem 
w.cz. lub miernikiem uniwersalny m z son- 
da vt.cz. Trymery C12, C13 nalezy tak 
ustawic. aby uzyskac jak najbardziej row- 
nomierne wychylenie wskazowki wolto- 

mierza podczas przestrajania gonoratora 
w zakresie 3,5.. .3,8 MHz. Nastepnie sy- 
gnat z generatora o czestotliwosci zblizo- 
nej do czestotliwosci srodkowej zqdane- 
go pasma 10 m i amplitudzie kilku mikro- 


woltow doprowadzamy do gniazda ante- 
nowego transwertera i ustawiamy tryme- 
ry C18, C17 na maksimum wskazan na 
wyjsciu A - TRX. Po ustawieniu tryme- 
row, kierujac sie jednoczesnie maksymal- 
nym napieciem na wyjsciu, dobieramy 
wartosc rezystora R17. 

W torze nadav/czym, w pierwszej kolej- 
nosci po przetqczeniu transwertera na na- 
dawanie i doprowadzeniu sygnatu o czes- 
totliwosci 3,65 MHz oraz okoto 20 mW do 
gniazda A - TRX, nalezy ustawic trymer 
C7 tak, aby uzyskac maksymalnq amplitu- 
de napiecia na drenie tranzystora T6. 
Wartosc rezystora R14 nalezy dobrac 
rowniez tak, aby uzyskac maksymalnq 
amplitude wyjsciowq. Szczegolnq uwage 
nalezy 2 wrdcic na dobor punktdw pracy 
tranzystorow we wzmacniaczu mocy. 
Prqd spoczynkowy tranzystora T2 nalezy 
ustalic rezystorem R6 na wartosc zblizonq 
do 5 mA, a tranzystora T1 - dobraniem 
wartosci rezystora R1 na wartosc pradu 
10.. .15 tnA. Pomiar prqdow spoczynko- 
wych nalezy wykonac posrednio za po- 
mocq pomiaru spadkow napiqc na rezys- 
torach R4 i R24. Tranzystor mocy T1 umo- 
cowano na ptytce z blachy aluminiowej 
o grubosci 4 mm i rozmiarach 24x35 mm, 
ktorq przykrecono do obudowy. Dioda D1 
powinna dotykac obudowy radiatora, 
gdyz tylko w ten sposob bedzie wpfywac 
na zmniejszenie prqdu tranzystora T1 
przy wzroscie jego temperatury. W celu 
uzyskania maksymalnej sprawnosci 
wzmacniacza mocy mozna dobrac liczbe 
zwojow cewki L4 regulujqc za kazdym 
razem ustawienie trymera C25 na maksy- 
malne napiecie wystqpujqce na rezysto- 
rze 75 12, dotqczonym do wyjscia anteno- 
wego. 

Obwod wyjsciowy wzmacniacza mocy 
korygujemy rowniez przez dobranie licz- 
by zwojow cewki LI oraz ustawienie try- 
mera Cl na maksymalnq amplitude sy- 
gnatu wyjsciowego. Jezeli wzmacniacz 
mocy bedzie wykazywat tendencje do sa- 
mowzbudzenia, mozna w szereg z uzwo- 
jeniem cewki L4 wlqczyc rezystor o war- 


Dane techniczne cewek 


Oznaczenie 

Imlukcyjnosc |iiH| 

Liczba zwojow 

Drut 

LI 

- 

3 

DNEJ 0.4 

L2 

1.4 

12 

DNEJ 0,4 

L3 

- 

2 

DNEJ 0.4 

L4 

- 

2 

DNEJ 0.4 

L5 

0.5 

3+5 

DNEJ 0.4 

L6 

0.5 

315 

DNhJ 0.4 

L7 

7.5 

20 * 5 

DNEJ 0.2 

L8 

0.5 

2+6 

DNEJ 0.4 

L9 

7.5 

20+5 

DNEJ 0.2 

L10 

7.5 

20+5 

DNEJ 0,2 

L1 1 

0.67 

7 

DNEJ 0.4 

L12 

100 

40 

DNEJ 0.2 
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tosci kilku omow. Proces strojenia trans- 
wertera bpdzie przebiega) znacznie szyb- 
ciej, jesli wszystkie obwody rezonansowe 
zostang wstgpnie zestrojone „na zirnno" 
za pomocg GDO. 

Sposob potgczenia transceivera o mocy 
wyjsciowej wigkszej od 50 mW z opisa- 
nym iranswerterem przedstawiono na 
rys. 5. Jednak w przypadku mocy witjkszej j 
niz 2.. 3 W nie zaleca sip stosowania tfu- j 
mika, nie tylko ze wzglgdu na ekonomicz- j 


ne zasilanie, lecz rowniez ze wzglgdu na 
mozliwosc uszkodzenia elementow wej- 
sciowych transwertera. W takim przypad- 
ku lepiej dobudowac dodatkowe gniazdo 
BNC w transceiverze, pomijajgce wzmac- 
niacz mocy. 

Na podstawie powyzszego opisu mozna 
wykonac transwerter rozszerzajgcy za- 
kres czpstotliwosci pracy transceivera 
QRP, majgcego juz zakres 28 MHz, na j 
czgstotliwosc 144 MHz (10/2 m). W tym ! 


celu nalezy zmienic obwody rezonanso- 
we i rezonator kwarcowy na inne czgstot- 
liwosci pracy, z czym bardziej zaawanso- 
wani konstruktorzy nie powinni miec 
trudnosci. 

LITERATURA 
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KLUB MtODYCH ELEKTRONIKOW 


Przerywacz do latarki 


MARIA i WOJCIECH NOWAKOWSCY 


Zwyktg, rpcznq latarkp elektryczng moz- 
na zamienic w awaryjne przenosne 
swiatio ostrzegawcze z wbudowanym 
zrodtem zasilania. tatwo sobie wyobra- 
zic, jak potrzebna moze bye tak udosko- 
nalona latarka w sytuacji, gdy np. unieru- 
chomiony samochod z uszkodzonym 
akumulatorem stoi o zmroku na zakrgeie 
drogi. Aby zwigkszyc skuteezny zasigg 
widocznosci stosuje sig impulsowe swie- 
cenie latarki. Impulsowa praca latarki za- 
pewnia odpowiedni uktad przerywacza. 

Wbudowanie elektronieznego przerywa- 
cza do latarki nie ogranicza jej pierwotne- 
go przeznaczenia Przerywacz jest tak ma- 
ty, ze nie wymaga zadnej przebudowy 
latarki, a jego wtgczenie w obwod latarki 
sprowadza sig do wtozenia pod jedng 
z elektrod baterii odpowiedniej ptytki kon- 
taktov/ej. Po wyjgciu tej ptytki latarka od- 
zyskuje swojg pierwotng funkcjp. 

Uktad przerywacza stanowi przerzutnik 
astabilny (tranzystory T1, T2) i wzmac- 
niaez prgdu wyjsciowego (tranzystor T3). 
W czasie przewodzenia tranzystora T3 
swieci zarowka Z. Czgstotliwosc wtgcza- 
nia zardwki Z powinna wynosic 90 ±30 

impulsow na minute Czrjstotliwosc pracy 


Rys. 4 Wyglqd uktadu przerywacza 


mozna zniieniac dobierajgc odpowiednig 
pojemnosc kondensatora C lub rezystan- 
eje rezystora R2. 

Przerywacz zmontowano na ptytee druko- 
wanej z rys. 2, zgodnie ze schematem 
montazowym z rys. 3.Zmontowany uktad 
przerywacza przedstawiono na rys. 4. 
Plytkg kontaktowg, widoczng na fotografii 
(rys. 4), nalezy wykonac z laminatu dwu- 
stronnego. Aby uzyskac dobry styk, obie 
strony ptytki trzeba pocynowac. Jej ob- 
rzeza powinny bye sfazowane pilnikiem, 
aby nie spowodowac zwarcia. 
Podtgczenie przerywacza sprowadza si? 
do potgezenia przewodu masy uktadu 
zobudowa latarki. Ptytke kontaktowg na- 
lezy wtozyc migdzy wyprowadzenie do- 
datniego bieguna baterii a blaszkp kon- 
taktowg gniazda latarki. Bateria musi bye 
przy tym umieszczona tak, aby jej dodatni 
biegun znajdowat sig z lewej strony gniaz- 
da, tak jak pokazuje strzalka na (rys. 5). 



Rys. 2. Ptytka drukowana przerywacza 


Latarka powinna swiecic swiattem zot- 
tym, tzw. samochodowym. Aby taka bar- 
wg swiecenia uzyskac. trzeba pod 
szkietko latarki wtozyc folip celuloidowa 
o odpowiednim kolorze. 

Podczas zasilania z baterii 3R12 latarka 
z uktadem przerywacza pracuje nieprzer- 
wanie co najmniej 3 godziny. 



Ulna) lotorkl 

Rys. 1. Schemat przerywacza do latarki 



Rys. 3. Schemat montazowy przerywacza 



Rys. 5. Latarka z uktadem przerywacza 
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Wskaznik 

obrotow optymalnych silnika 


Eksploatacja silnika w zakresie bliskim 
najwiqkszemu momentowi obrotowemu 
umozliwia nie tylko zmniejszenie zuzycia 
paliwa, ate rowniez zwiqksza trwalosc 
poszczegolnych jego czqsci. Stosowane 
obrotomierze zbytnio absorbujq kierow- 
cq i wymagajq analizy odczytywanych 
wskazari. Lepszym rozwiqzaniem wyda- 
je siq wskaznik obrotow optymalnych. 
Przyktad rozwiqzania ukladowego takie- 
go wskaznika jest opisany w artykule. 
Dodatkowq funkcjq opisanego ukiadu 
jest sygnalizowanie kierowey wtasci- 
wych momentow do zmiany biegu. 

Wskaznik jest sterowany impulsami 
z przerywacza. Zakresy prqdkosci obroto- 
wej sygnalizuja dwie diody elektrolumi- 
nescencyjne: zielona i czerwona. Zasadq 
interpretaeji wskazari przedstawiono 
w tablicy. Jednoznaczna sygnalizaeja 
umozliwia tatwe rozroznianie zakresow 
przejsciowych ponizej i powyzej obrotow 
optymalnych. 

Impulsowe swiecenie diod jest zauwazal- 
no nowet bez bezposredniej obserwacji 
wskaznika. Pomaga to zorientowac siq, 
kiedy nalezy zmienic biegi, aby jazda byla 
ekonomiezna. 

Ukiad skonstruowano przy uzyciu krajo- 
wych ukladow scalonych CMOS. Maksy- 
malny pobor prqdu nie przekraeza 25 mA. 
Schemat ukiadu wskaznika przedstawio- 
no na rysunku. 

Impulsy napiqcia powstajqce na zesty- 
kach przerywacza zmieniaja swoj ksztalt 
przy zm ianie prqdkosci obrotowej walu 
korbowego. Musza wiqc zostac odpo- 
wiedniu ufonnowane w celu ujednolice- 
nia ich parametrow. Impulsy napiqcia sq 
filtrowane przez obwbd utworzony z re- 
zystorow R1 i R2 i kondensatora Cl, a na- 

Zasada sygnalizaeji wskaznika obrotow 


stqpnie rozniezkowane w obwodzie rozni- 
czkujqcym C2, R3. Diody D1, D2 ograni- 
czaja amplitude impulsow szpilkowych, 

' zabezpieczajqc ukiad scalony przed znisz- 
j czeniem. 

Impulsy szpilkowe wyzwalajq uniwibra- 
tor zrealizowany z bramki NAND USIa 
oraz inwertera US2a. Wyzwalany opada- 
i jqeym zboczem impulsu uniwibrator, nie- 
zaleznie od obrotow, generuje impulsy 
| o stalej amplitudzie i stalym czasie trwa- 
i nia, okreSlonym przez statq czasu C3, R4. 
Tranzystor T1 pracuje w ukladzie wtorni- 
ka napiqcia, ktorego obciqzeniem jest 
ukiad calkujqcy R7, C4. Napiqcie na kon- 
densatorza C4 jest proporcjonalne do iicz- 
. by obrotow walu korbowego. 

Bramki USIb, USIc, US2b, US2d spelnia- 
' jo funkcjq komparatorow napiqcia. 
Potencjometrami montazowymi PI. P2, 
P3, P4 reguluje siq poziomy napiqcia, przy 
j ktorych sq wlqczane komparatory, uru- 
: chamiajqce uklady wvkonawcze sterujqce 
i swieceniem diod elektroluminescencyj- 
nych. 

Multiwibratory utworzone z bramek 
l!S1d, US2e i USIc, US2c, zapewniajq 
impulsowe swiecenie diod D6, D7 z roznq 
; czqstotliwosciq. Czqstotliwosci pracy 
multiwibratorow zalezq od wartosci po- 
jemnosci odpowiednio kondensatorow 
C6rC5. 

! Diody D3, D4, D5 two r zq ukiad, ktory reali- 
zuje funkcjq sumy logieznej. Rezystory 
. RIO, R 1 1 ograniczajq prad diod swiecq- 
' cych D6, D7 i maja wptyw na intensyw- 
nosc swiecenia. 

Tranzystor T2 i dioda D8 stabilizuje napiq- 
cie zasilajqce ukiad i w ten sposob unieza- 
leznia wskazania ukiadu od zmian napiq- 
I cia akumulatora. 


P-qdkoici obrotowe 
silnika czterosuwowego 

Zakrcs obrotow 

Sygnalizaeja 

1500 

za niskie 

swieci siq dioda czerwona 

1500. ..2700 

przejsciowe mate 

wolno migajq na przemian 
diody czerwona i zielona 

2700.4000 

opiymalne 

swieci sit? dioda zielona 

4000. ..6000 

przejsciowe doze 

szybko inigajq na przemian 
diody czerwona i zielona 

- - - - 1 

6000 

za wysokie 

swieci siQ dioda czerwona 


Leksykon techniki 
hi-fi i wideo ( 13 ) 

Elektronlcznv ukiad do poszerzania bazy 
stereofonieznej. ukiad stosowany w ste- 
reofonicznych, przenosnych odbiorni- 
kach radiofonicznych, radiomagnetofo- 
nach i odbiornikach telewizyjnych za- 
wierajqcych wbudowane glosniki, w celu 
poprawy efektu stereofonieznego, tj. wy- 
wolania wrazenia wiqkszej odleglosci 
miqdzy glosnikami (poszerzenie bazy). 
Elektrostatyczne sluchawki, sluchawki 
pojemnosciowe wysokiej jakosci, stoso- 
wane w sprzqcie hi-fi, pracujqce na zasa- 
dzie efektu oddziaiywania sil elektrosta- 
tycznych na raembranq o malej masie. 
Sily te powstajq miqdzy inembranq i staia 
elektrodq w wyniku doprowadzenia do 
nidi napiqcia zmiennego sygnaiu i stale- 
go napiqcia polaryzacji. Zr6dlem napiq- 
cia polaryzacji jest osobny ukiad zasilany 
z sieci. 

ENG, ang., skrdl od Electronic News Gat- 
hering, elektroniezne gromadzenie wia- 
domosci dziennikarskich za pomocq ka- 
mery wizyjnej i magnetowidu. Nagroma- 
dzony material wizyjny i dzwiqkowy mo- 
ze podlegac obrdbee montazowej (Elec- 
tronic Editing - montaz nagrari magneto- 
widowych) lub moze bye wykorzvstany 
bez dodatkowej obrobki. 

EPROM, ang., skrot od Electrically Pro- 
grammable Read Only Memory, progra- 
rnowana painiqc staia. Programowanie 
odbywa siq na drodze eleklrycznej. Kaso- 
wanie zawartosci pamiqci nastqpuje 
przez kilkuminutowe naswietlenie slruk- 
tury pamiqci promieniami ultrafioletowy- 
mi przez okienko ze szkla kwarcowego 
umieszczone w gornej powierzchni ukia- 
du scalonego. 

EO, ang., skrot od Equalization, na scian- 
ce magnetofonu, oznaezenie korektora 
charakterystyki czqstotliwosciow.ej ma- 
gnetofonu (dotyezy znormalizowanych 
charakterystyk zapisu). 
Equalizer-Booster, ang., stosowana przez 
niektore lirmy nazwa seginentu (urzqdze- 
nia) uzupetniajacego do stereofonicz- 
nych odbiornikow samochodowych.skla- 
dajqcych siq z wieloczlonowego korek- 
tora charakterystyki czqstotliwosci 
i wzinacniacza mocy. Zadaniem urzqdze- 
nia jest poprawa jakosci odtwarzania mu- 
zyki w niekorzystnych warunkach akus- 
tycznych wnqtrza pojazdu. E-B zawiera 
najczqsciej korektor charakterystyki 
czqstotliwosciowej o nastqpujqcych czqs- 
totliwosciach zasadniczycli: 60, 250, 

1000, 3500, 12 000 Hz. E-B jest wyposazo- 
ny przewaznie w cztery kanaly wzmac- 
niajqce dla czterech zestawow glosniko- 
wych o Iqcznej mocy 4x10. ..20 W. Wej- 
scie E-B przylqcza siq zwykle do gniazd 
glosnikowycli odbiornika. 
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Eurocolor 20 AX, nazwa firmowa rodziny 
kineskopow kolorowych firmy Philips, 
maskowych, typu IL (In Line) przystoso- 
wanych do standardu 625 linii. Dziala 
elektronowe kineskopu sc) umieszczone 
w jednej plaszczyznie, ekran pokrywajq 
pionowe paski luminoforow RGB, zas 
otwory inaski maju ksztalt krotkich pio- 
nowych szczelin. Samozbieznosc uzysku- 
je sic; przez odpowiedni rozklad pola ce- 
wek odchylajqcych. 

Europejski system przywolawczy „Euro- 
piep", system przekazywania, za pomocq 
zakodowanych sygnalow radiowych, we- 
zwaii do abonentow telefonicznych, znaj- 
duj^cych sic; w dowolnym miejscu na 
obszarze objqtym systemem. Abonent 
dyspoiiujcjcy odpowiednim odbiornikiem 
kieszonkowym, po ustyszeniu sygnalu 
przywolawczego, more polqczyc sic; z do- 
wolnego aparatu telefonicznego sieci pu- 
blicznej z wzywajfjcym go rozmowca, wy- 
krqcajcjc zakodowany nunier. Realizacja 
polgczenia w systemie ..Europiep" jest 
dla aboiienla 10 razy tansza od polacze- 
nia za pomocq radiotelefonu zintegrowa- 
nego z sieci 4 publiczna. 

Fade Edit, ang., uklad elektroniczny 
w magnetofonach kasetowych do plynne- 
go wyciszania okreslonych czqsci nagra- 
nej tasmy, umozliwiajqcy jednoczesnie 
tzw. kontrolq ,,po tasmie”, zaprojektowa- 
ny do dokonywania dodatkowych na- 
grari, zapowiedzi, komentarza itp. Nazwa 
firmowa. 

Fast Forward, ang., dosl. szybko do przo- 
du; 1) w technice wizyjnej - przyspiesze- 
nie przegladania obrazow ruchomych. 
W dyskowidach typu C AV zazwyczaj na- 
stepuje przez odczyt okreslonych sladow, 
np. co pigty. dziesiaty itd. obrdt dysku; 
w magneto widach — przez pominiqcie 
okrcslonej liczby sciezek wizyjnych przy 
przyspieszonym przesuwie tasmy, 2) 
w technice magnetofonowej - szybkie 
przewijanie tasmy do przodii; skrotem FF 
jest oznaczony przycisk szybkiego prze- 
wijania. 

Ferro, oznaczenie firrnowe, stosowane na 
kasetach z tasmq magnetycznq klasy 
slandardowej z tlenkiem zelaza. 
Ferrocolor, oznaczenie uzywane przez 
firrnq Agfa, stosowane na kasetach z tas- 
itia magnetyczntj klasy slandardowej 
z tlenkiem Zelaza. 

Ferrofluid, zawiesina niezwykle malych 
cz.cjstek tlenkow zelaza o bardzo wysokiej 
przenikliwosci magnetycznej, znajdujg- 
cej sic; w postaci cieczy w szczelinie ob- 
wodu magnetycznego gtosnikow kopul- 
kowycli srednioto now ych i wysokolono- 
wych niektorych firm zachodnich. F. 
zmniejsza opor magnetyezny obwodu, 
tlumi drgania wlasne ukladu drgajqcego 
glosnika oraz zwiqksza obcigzalnosc ter- 
mieznq cewki i tym samym mocznamio- 
nowe) glosnika. 


Wejscia uktadow CMOS sg zabezpieczone 
przed przebiciem ladunkiem elektrostaty- 
cznym, ale przy montazu nalezy przestrze- 
gac nastqpujgcych zalecen: 

- grot lutownicy nalezy potqczyc z masq 
ukladu, 

- na czas lutowania odtqczyc napiqcie 

zasilajqce, 

- uktady scalone montowac jako ostatnie 
podzespofy wskaznika, 

- do czasu przylutowania unikac zbyt 
czqstego dotykania wyprowadzen 
uktadow. 


Przestrzeganie tych zalecen zabezpieczy 
uktady przed przypadkowym zniszcze- 
niem i umozliwi bez problemu urucho- 
mienie wskaznika. 

Do skalowania wskaznika jest potrzebny 
generator impulsow prostokqtnych o am- 
plitudzie wiqkszcj od 15 V. 

Regulacjq mozna przeprowadzic rowniez 
przy uzyciu dobrze wyskalowanego obro- 
tomierza. 

Dla silnika czterosuwowego o czterech 
cylindrach zatozono nastgpujqce prze- 

Cd. na str. 32 
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ORGAN ZARZADU GttiWNEGO PZK 


Nr 5 (295) MAJ 1985 


IX ZJAZD KRAJOWY 

POLSKIEGO ZWIAZKU KROTKOFALOWCOW 


IX Zjazd Krajowy PZK odbyl sig w Warszawie w dniach 16 i 17 
lutego 1985 r. Poprzedzony bylostatnimi posiedzeniami Prezy- 
dium i Plenum ZG PZK minionej kadencji, ktore odbyly si^ 
w dniu 15 lutego. 

W Zjezdzie Krajowym PZK uczestniczylo 226 delegatdw, wy- 
branych na zjazdach wojewodzkich PZK podczas ubiegtorocz- 
nej kampanii sprawozdawczo-wyborczej. Uczestniczylo takze 
wielu gosci, reprezentujgcych wtadze polityczne, resort obrony 
narodowej, resort t^cznosci, a takze organizacje spoleczne 
i instytucje zainteresowane rozwojem radiokomunikacji ama- 
torskiej. 

Po otwarciu Zjazdu przez usUjpujqcego prezesa PZK profesora 
Andrzeja Zieliiiskieyo SP5LVV, uczczono chwilij milczenia pa- 
mi§c zmarlych - w okresie od VIII Zjazdu Krajowego PZK - 
krotkofalowcow, a wsrod nich 4 cztonkow Zarzqdu Gtownego 
PZK. Nastejpnie odbyla sig uroczystosc dekoracji zastuzonych 
dziataczy PZK odznaczeniami panstwowymi i Odznakami Ho- 
norowymi PZK. Krzyz Oficerski OOP otrzymal Edward Kawczy- 
tiski SP8CK, Krzyz Kawalerski OOP Zdzistaw Bienkowski 
SP6LB, a kilkunastu innych Kolegow otrzymalo zlote. srebrne 
i brqzowe Krzyze Zastugi. Dekoracji dokonal podsekretarz 
stanu w Ministerstwie t^cznosci gen. Leon Kolatkowski 
SP5PZ. On tez, jako pierwszy otrzymal z rak prezesa PZK 
Odznakg Honorowrj PZK. Odznakt; Honorowa PZK otrzymal 
takze ustppuj^cy prezes Zwigzku SP5LVV. 

Wysfcjpienie wprowadzajqce wygtosil ust^pujqcy prezes PZK 
SP5LVV (sprawozdemeZarzgdu Gtownego zpdzniejszymi uzu- 
pelnieniami otrzymali uczestnicy IX Zjazdu Krajowego PZK 
wczesniej). 

Uzupelnieniem tego wvstgpienia byla relacja przewodniczqce- 
go podkomisji statutowej SP8AJI, ktory przedstawil Zjazdowi 
ostateczny projekt poprawek do statutu PZK, przyj^ty przez XI 
Plenum ZG PZK. 

Nast^pnie SP8AJI, tym razem wyst^pujqc w roli przewodniczg- 
cego ustgpujgcej Glownej Komisji Rewizyjnej PZK, zlozyl spra- 
wozdanie z dzialalnosci tej komisji i przedstawil wniosek 
o udzielenie absolutorium ustopujqcemu Zarzgdowi Glow- 
nemu. 

Sprawozdanie z dzialalnosci Gtownego S^du Kolezeiiskiego 
PZK podczas minionej kadencji odczyta!SP5BB. Sgd ten rozpa- 
trywal 4 sprawy. 

Rozpocz<?ta po sprawozdaniach dyskusja, przerywana koniecz- 
nosciq realizacji pozostalych punktow porzgdku obrad, trwala 


do zamkni^cia Zjazdu. Wystqpilo w niej kilkudziesi^ciu dysku- 
tantow. 

W ramach projektow uchwat przegfosowanych oddzielnie 
przyj<?to: 

- propozycj^ Glownej Komisji Rewizyjnej PZK dotyczgcq 
udzielenia absolutorium ustQpujacemu Zarzgdowi Gtownemu 
PZK, 

- propozycjQ zmian i uzupelnieii w statucie PZK, 

- wniosek Plenum ZG PZK o nadanie Anatolowi Jegliiiskiemu 
SP5CM czlonkostwa honorowego PZK, 

- wniosek o podwyzszenie skladek czlonkowskich PZK od dnia 
1 stycznia 1985 r„ niezaleznie od zatwierdzenia decyzji Plenum 
ZG PZK z 1982 r. o podwyzszeniu skladek w formie zaliczkowej 
oraz niezaleznie od przyj^tej poprawki do statutu PZK, upraw- 
niajgcej Plenum ZG PZK do ustalenia wysokosci skladek. 
Ustalono, ze od 1 stycznia 1985 r. skladka miesi^czna PZK od 
czlonka zwyczajnego (bez wzglgdu na to, czyjestto pracujgcy, 
uczacy sig, czy emeryt) bgdzie wynosic 100 zl, natomiast 
skladka miesi$czna od czlonka nadzwyczajnego PZK (naslu- 
chowca) bgdzie wynosid 50 zl. 

Podczas wyborow poddano pod tajne gtosowanie: jednq kan- 
dydatur^ na prezesa PZK, 45 kandydatur doZarz^du Gtownego 
PZK, 7 kandydatur do Glownej Komisji Rewizyjnej PZK i 8 
kandydatur do Glownego Sadu Kolezeiiskiego PZK. W wyniku 
wyborow prezesem Polskiego Zwiazku Krotkofalowcow zostal 
mgr inz. Jerzy Rutkowski SP5JR. ktory otrzymal 205 gtosow na 
211 gtosow oddanych. Do Zarzqdu Glownego wybrano: 
SP1JSC, SP2AJO, SP2ATF, SP2IW, SP2JS, SP3CUG, SP3FFN, 
SP3KB, SP4BQW, SP5AY, SP5QU. SP5XM. SP6ASD, SP6AZT, 
SP6CIK, SP6ECA, SP6LB, SP7ASZ, SP7ATA, SP7AW, SP7FP, 
SP8JM. SP8TK, SP9AKD, SP9BRP, SP9CTW, SP9MM, SP9PT, 
SP9RG i SP9ZD. Do Glownej Komisji Rewizyjnej PZK wybrano: 
SP5ZK, SP6AFY, SP7CKF, SP8AJI i SP9BQJ. Zasttjpcami czton- 
kow GKR zostali: SP5BVS i SP5FLA. GKR PZK wybrala nastQ- 
pnie ze swojego grona przewodniczgcego, ktorym zostal po- 
nownie SP8AJI. Do Gtownego Sadu Kolezeiiskiego PZK wy- 
brano: SP2A0 (przewodniczgcy GSK), SP3BGO, SP5ASY, 
SP5BB i SP9BGS. ZastQpcami cztonkow GSK PZK zostali: 
SP5BFW i SP6EVX. Wybor Prezydium ZG PZK i podzial funkcji 
dokonany zostanie na pierwszym plenarnym posiedzeniu no- 
wego Zarzadu Glownego PZK. W nast^pnyra numerzepoinfor- 
mujemy Czytelnikow o wynikach tego posiedzenia, a takze 
zamiescimy pelny tekst uchwal IX Zjazdu Krajowego PZK. 
Podczas pierwszego dnia trwania Zjazdu zorgariizowano wy- 
stawQ urzqdzeii krotkofalarskich zgloszonych do Konkursu 
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Tworczosci Krotkofalarskiej, a takze dokonano ro; : irzygniicia 
tego konkursu. Omowieme konkursu i jego wyniki zamieszcza- 
my nizej. 

W drugim dniu Zjazdu zabrat gtos nowo wybrany prezes PZK 
SP5JR. Podzigkowat na wstipie za zaufanie, jakim obdarzyf go 
Zjazd, a nastipnie przedstawit swoj poglgd na mozliwosci 
i drogi rozwoju Zwigzku. Zaapelowal do czfonkow Zarzgdu 
Glownego o aktywne dziatanie, a do wszystkich krotkofalow- 
cow polskich - o aktywne wspdtdzialanie w kierunku umacnia- 
nia pozycji krotkofalarstwa polskiego w kraju i za granic^. 
Dotychczasowy prezes PZK SP5LVV podziikowaf wszystkim za 
wspolpraci podczas przedluzonej, blisko piicioletniej kadencji 
i zyczyt nowemu prezesowi, a takze nowym wtadzom PZK, 
sukcesow w ich przyszfej dzialalnosci. 

W kohcowej czisci IX Zjazdu Krajowego PZK przyjito uchwaly 
Zjazdu, zebrane i przedstawione w formie projektu przez Ko- 
misji Wnioskow i Uchwal. SP5QU 


ROZSTRZYGNI^CIE KONKURSU 
TWORCZOSCI KROTKOFALARSKIEJ 

W 1983 r. ZarzEjd Glowny PZK oglosil regulamin Konkursu 
Tworczosci Krotkofalarskiej, ktory miatzach^cicamatorow-ko- 
nstruktorow do opracowywania nowych konstrukcji sprzitu 
krotkofalarskiego, bqdz do popularyzacji urzcjdzeh wczesniej 
opracowanych. Mimo kilkakrotnego przesuwania terminuza 
koriczenia konkursu, co spowodowane byto przesuwaniem 
terminu IX Zjazdu Krajowego PZK, podczas ktnregn konkurs 
miaf bye rozstrzygniQty i zfagodzenia jego warunkow, w kon 
kursie wziila udzial nieliezna grupa uezestnikow. 

Zgtoszone modele zebrano na jednodniowej wystawie, zorga 
nizowanej w kuluarach IX Zjazdu Krajowego PZK w dniu 16 
lutego 1985 r. Powolany uchwafg Prezydium ZG PZK z dnia 21 
styeznia 1985 r. Sgd Konkursowy, dziatajqcy w skladzie: mgr 
inz. Krzysztof Stomczyhski SP5HS, mgr inz. Jerzy Wiglewski 
SP5WW i mgr Zbigniew Klossowski SP4BQW, dokonaf oceny 
modeli i dokumentaeji prac zgloszonych do konkursu i przyznal 
przewidziane regulaminem nagrody. 

W kategorii 1 (urzgdzenia nadawezo-odbioreze. odbiorczei na- 
dawcze KF i UKF typu popularnego) oceniano 7 prac. 

I nagrody (podwyzszong do kwoty 15 000 zt) otrzymal Andrzej 
Janeczek SP2AHT za konstrukcji minitransceiwerow BARTEK 
i za cafoksztaft tworczosci technicznej. 

II nagrodi (7 000 zl) otrzymat Adam Kosiarski SP5AY za kon 
strukcji transceiwerow jednopasmowych CW/SSB opartych 
na radiotelefonie FM-302. 

III nagrody nic przyznano 

W kategorii 2 (urzgdzenia nadawezo-odbioreze, odbioreze i na- 
dawcze KF i UKF typu wyezynowego) oceniono 4 prace. 

I nagrodi (10 000 zf) otrzymal zespol w skladzie: Jerzy Wojcie 
chowski SP9MCW, Jacek Ziemniak SP9CSW i Zbigniew Sitko 
SP9MRW, za opracowanie i uruchomienie pierwszego w kraju 
amatorskiego eksperymentalnogo przemiennika rogionalnego 
UKF-SR9E. 

II nagrodi (7 000 zf) otrzymal Edmund Masajada SP5SM za 
konstrukcji zmodernizowanego transceiwera KF, opartego na 
opracowaniu SP5WW. 

III nagrodi (5 000 zl) otrzymal Andrzej Kusiak SP2HLS za 
konstrukcji wyezynowego odbiormka krotkofalowego. 


W kategorii 3 (przyrzgdy i urztjdzenia pomiarowe dla celow 
krotkofalarskich, wyposazenie radiostaeji amatorskich, ante- 
ny) oceniano 8 prac. 

I nagrodi (10 000 zl) otrzymal Andrzej Kusiak SP2HLS za 
opracowanie zestawu trzech cyfrowych miernikow czistotli- 
wosci. 

II nagrodi (7 000 zl) otrzymal Edward Sanecki SP9ANI za 
opracowanie 6-miejscowego programowanego lieznika ezis- 
totliwosci do urzadzen amatorskich. 

III nagrodi (5 000 zl) otrzymal Witold T omaszewski ex SP9GLV 
za opracowanie przetwornicy 2,4/12 V do przenosnych urzg- 
dzeh nadawezo-odbiorezyeh. 

W kategorii 4 (sprzit do amatorskiej radiolokacji sportowej) 
oceniano 6 prac. 

I nagrodi (podwyzszoni do kwoty 15 000 zl) otrzymal Zdzislaw 
Kaszta SP6HUK za konstrukcji automatyeznego nadajmka wy- 
ezynowego ARS i za cafoksztaft tworczosci technicznej 
w dziedzinie urzgdzen ARS. 

II i III nagrody nie przyznano. 

Sgd Konkursowy zwraca sii do autorow opracowan jeszcze nie 
opublikowanych, o ich udostipnienie ogofowi krotkofalow- 
cow na tamach ..Radioelektronika" badz ..Biuletynu PZK". 
Uaureaci Konkursu Tworczosci Krotkofalarskiej otrzymali 
oprocz nagrod pieniiznych takze dyplomy, a wsrod wszystkich 
uezestnikow konkursu rozdzielono upominki w postaci ksiazek 
technicznych, ufundowane przez Wydawnictwa Komunikacji 
i tacznosci orazostatnie numery miesiicznika ..Radioelektro- 
nik", ofiarowane przez Redakcja pisma. 

IX Zjazd Krajowy PZK zobowiazal komorki wydawnicza PZK 
do wydania w postaci oddzielnej broszury schematow i opisow 
urzadzen uczestniczacych w omawianym konkursie, bez 
wzglidu na to, czy opisy te byly juz publikowane w prasie 
krotkofalarskiej. W zwiazku z powyzszym autorzy prac uezest- 
niczicych w konkursie powinni w mozliwie krotkim czasie 
dostarezye do Biura ZG PZK dokumentaeje tych prac w postaci 
nadajicej sii do rozpowszechnienia. Zaleca sii dostarezenie 
tekstu w postaci maszynopisu w 2 egzemplarzach i czytelnych 
rysunkdw (mogi bye odrieznie wykonane otowkiem) - w jed- 
nym egzemplarzu, na kartach formatu A4. Autorzy wykorzysta- 
nych w zbiorze ksiizkowym opisow otrzymaji honoraria autor- 
skie stawek obowiazujacych w komorce wydawniczej PZK. 

SP5QU 


ODZNAKA HONOROWA PZK 

DLA REDAKCJ! „RADIOELEKTRONIK'' 

W zwiizku z 35-leciem miesiicznika „Radioelektronik", a tak- 
ze w uznaniu zastug dla rozwoju krotkofalarstwa w Polsce, 
XI Plenum Zarzqdu Glownego PZK obradujice w dniu 15 lute- 
go 1985 r. w Warszawie postanowilo, na wniosek Prezydium 
ZG PZK, nadac Redakcji miesiicznika „Radioelektronik" zbio- 
rowq Odznaki Honorowq PZK. 

Miesiicznikten, udzielajqcy swoichlamow ..Krotkofalowcowi 
Polskiemu", praktyeznie od poczitku swojego istnienia za- 
mieszcza opisy i schematy urzadzen krotkofalarskich, a takze 
liezno ortykuly przcznaczonc dlo krotkofolowcow i sympaty- 
kow krotkofalarstwa. Dzieje sii tak dziiki zyezliwosci calego 
zespolu redakcyjnego i zrozumieniu potrzeb polskiego srodo- 
wiska krotkofalarskiego. Za ti zyezliwose i zrozumienie Za- 
rzqd Glowny PZK postanowil wlasnie uhonorowac Redakcji, 
doiiczajic do swojej Odznaki Honorowej zyezenia wielu, 
wielu lat tak pozytecznej dzialalnosci. 
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K/\CIK POCZATKUJ^CEGO 
KROTKOFALOWCA 


Wrocmy jeszcze do omowionych juz rodzajow emisji: CW 
i AM, opierajgc sig na rys. 1, co nam ulatwi zrozumienie 
procesu formowania sygnalow emisji jednowstggowej - SSB. 
Na rys. la przedstawiono dwa wykresy odnoszace sig do 
ciggtej fall nosnej: nie kluczowanej i nie modulowanej. Pierw 
szy wykres przedsta wia amplitude (A) sygnatu wielkiej czgstol- 
liwosci w funkcji czasu (t). Widzimy, ze amplituda ta nie 
zmiema sig. Orugi wykres z rys. la przedstawia omawiany 
sygnal w.cz. na osi czgstotliwosci (f ). Stwierdzamy, ze wystg 
puje on jedynie na jednej czgstotliwosci (f 0 ), Na rys. lb przed- 
stawiono na osi czasu (t) przebieg arnplitudy sygnalu w.cz. 
w przypadku kluczowania tali nosnej przy nadawaniu telegrafi- 
cznym. Widzimy. ze sygriat w.cz. pojawia sig tylko w momen- 
tach nadawania poszczegblnych elementow znaku telegraficz- 
nego: kropek i kresek. wowczas. kiedy operator naciska klucz 
telegraficzny. Na osi czgstotliwosci sygnat pojawia sig wow- 
czas takze tylko na jednej czastotliwosci. jak w przypadku 
ciggtej tali nosnej. 

Analogiczne wykresy, tym razem zwigzane z nadawaniem 
sygnalow fonicznych z modulacjg arnplitudy, przedstawiono 
na rys. 1c. Na pierwszym wykresie widzimy, ze amplituda fall 
nosnej zmienia sig w funkcji czosu odpowiednio do zmian 
arnplitudy modulujgcego przebiegu matej czastotliwosci, two 
rzgcego tzw. obwiednig. Na osi czastotliwosci (wykres drugi), 
przy modulacji pojedynczg czgstotliwoscig akustyczng, poja- 
wiajg sia dwa dodatkowe sygnafy. jeden o mniejszoj czastotli- 
wosci, drugi o czastotliwosci wigkszej od f 0 o wartosc czestotli- 
wosci modulujgcej. Na przyklad, przy czastotliwosci f 0 = 3700 
kHz i przy czastotliwosci sygnalu modulujgcego f n , = 1000 Hz, 
pojawia sia dwa prgzki: jeden na czastotliwosci 3699 kHz, 
a drugi na czastotliwosci 3701 kHz W przypadku modulacji 
widmem czastotliwosci akustycznych, np. mowg ludzkg ogra 



niczong w czastotliwosci do pasma 300 Hz-3 kHz, z obu strop 
czastotliwosci f 0 pojawig sia wstagi boczne (wykres trzeci rys. 

1 c). obejmujgce obszary odlegte od 300 Hz do 3 kHz liczgc od fo- 
Uproszczony schemat blokowy nadainika SSB przedstawiono 
na rys. 2. Prostokgty na tym schemacie symbolizujg poszcze- 
golne bloki funkcjonalne nadajnika, a wykresy miadzy blokami 
przedstawiajq w uproszczeniu widmo czastotliwosci sygna- 
low, wystgpujgcych w poszczegolnych punktach ukfadu. 
Pierwszy stopien nadajnika, to generator fali nosnej sterowany 
rezonatorem kwarcowym, pracujgcy na czastotliwosci mniej- 
szej tub wigkszej od srodkowej czastotliwosci przepustowej 
uzytego filtru najczgsciej o 1,5 kHz. Przy czastotliwosci mniej- 
szej, w torze formowania sygnatu SSB nadajnika formowana 
jest gorna wstgya boczna (USB), a przy wigkszej - dolna 
wstgga boczna (LSB) Nalezy tu dodac, ze w radiokomunikacji 
amatorskiej przyjgto pracg z doing wstggg boczng w pasmie 7 
MHz i we wszystkich pasmach amatorskich o mniejszych 
czgstotliwosciach. natomiast pracg zgorng wstggg boczng we 
wszystkich pasmach amatorskich o wigkszych czgstotliwos- 
i ciach, takze w pasmach UKF. Wstgga ooczna moze ulecodwro- 
ceniu w procesie przemiany czastotliwosci w dalszej czgsci 
nadajnika. totoz uformowanie okrcSIoncj wstggi w pierwszych 
stopniach nadajnika ( w tzw. wzbudnicy) nie zawsze jest 
jednoznaczne z emitowaniem tej samej wstggi bocznej przez 
cafy nadajnik. 

Drugim stopniem nadajnika SSB jest modulator zrownowazo- 
ny. Dzigki odpowiedniej jego konstrukcji sygnat fali nosnej 
ulega likwidacji w modulatorze i na wyjsciu modulatora wystg- 
pujg glownie obydwie wstggi boczne. przy niewielkiej zawar- 
tosci sygnatu fali nosnej t innych produktow modulacji. Do 
omawianego modulatora jest doprowadzony sygnal m.cz. 
z mikrofonu, wzmocniony we wzmacniaczu modulacyjriym 
i oyraniczony czgstotliwosciowo do pasma 300-3000 Hz. Filtr 
SSB. wlgczony po modulatorze, wycina zbgdng wstgga boczng 
sygnatu i zmnicjsza jouzczc poziom pozostato&ci fali nosnej. 
Stosuje sig przc-waznie filtry kwarcowe, fabryczne (9 MHz) 
i amatorskie (o roznych czgstotliwosciach srodkowych), choc 
spotyka sig urzgdzenia z filtrami elektromechanicznymi 200 
kHz (NRD), 455 kHz (amerykahskimi) i 500 kHz (radzieckimi). 
Stosuje sig takze inng, fazowg metodg formowania sygnatu 
| SSB. ktora bgdzie omowiona w dalszej czgsci naszego kgcika. 
Sygnat SSB otizymany na wyjsciu fi'tra musi ulec przemianie 
czastotliwosci, aby znalazl sig w obrgbie zgdanego pasma 
amatorskiego i aby mogl bye przestrajany w granicach tego 
pasma W bloku przemiany czgstotliwosci pracuje mieszaez, 
przewaznie zrownowazony. a takze generator ozmiennejczgs- 
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Rys 2. Schemat blokowy nadajnika SS8 


totliwosci: VFO Roznica lub suma czgstotliwosci formowania 
sygnalu i czgstotliwosci pracy VFO musi mtescic sig bezpo- 
srednio w pasmie amatorskim. Sygnatu SSB nie wolno powie- 
lac, tak jak toczgsto ma miejsce w nadajnikach telegraficznych, 
bowiem wystapig wowczas znieksztatcenia uniemozliwiajgce 
zupetnie odbior. Po stopniu przemiany znajduje sig kilkusto- 
pniowy wzmacniacz limowy. wzmacniajgcy sygnat SSB do 
zgdanego poziomu. SP5QU 
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Przetworniki analogowo-cyfrowe <s) 


MIERNICTWO 


MICHAt NADACHOWSKI 


PRZETWORNIKI KOMPENSACYJNE 

W artykule omowiono zasady dzialania i wtasciwosci prze- 
twornikow a/c opartych na kompensacyjnej metodzie prze- 
twarzania. Przetworniki tego rodzaju sg bardzo szeroko sto- 
sowane i produkowane w postaci ukladow hybrydowych 
i monolitycznych. 

W przetwornikach analogowo-c.yfrowych, omawianych w po 
przednich czpsciach artykulu, napipcie wejsciowe - przed jego 
przetworzeniem na wartosc cyfrowg - jest zamieniane na 
pewng wielkosc posrednia. np. czas lub czpstotliwosc. Istniejg 
jednak rowniez sposoby przetwarzania a/c, w ktorych nastppu- | 

je bezposrednie przetworzenie napipcie mierzonego na jego 
rownowartosc cyfrowa. Jednym z takich sposobow jest kom- 
pensacyjna metoda przetwarzania. 

Przetwarzanie analogowo-cyfrowe metoda kompensacyjna 
polega na sukcesywnym rownowazeniu (czyli kompensowa 
niu) napipcia przetwarzanego U x za pomocp odpowiednio 
generowanego napipcia kompensujacego U K w taki sposob, 
aby wartosc roznicy (U X -U K ) doprowadzic do zera, uzyskujgc 
zrownanie napipc U x U*. W praktyce roznicp napipc dopro- 
wadza sip do pewnej minimalnej wartosci uwarunkowanej 
zdolnoscip rozdzielczg przetwornika. Charakterystycznp cecha 
wszystkich kompensacyjnych przetwornikow a/c jest istnienie 
w pptli sprzpzenia zwrotnego przetwornika cyfrowo-analogo 
wego wytwarzajacego napipcie kompensujgce.Sg dwie od- 
rniany przetwornikow kompensacyjnych: z kornpensacjg row 
nowaznp lub wagowg. Roznica mipdzy nimi polega na sposo- 
bie wytwarzania napipcia kompensujgcego. W przypadku 
kompensacji wagowej kolejne przyrosty napipcia Uk odpowia- 
dajp wagom poszczegolnych bitow kodu dwojkowego. zas 
przy kompensacji rownomiernej przyrosty te sg jednakowe 
i odpowiadaja wadze najmniej znaczacego bitu. Znaczenie 
praktyczne ma przede wszystkim metoda kompensacji wago- 
wej Izwana rowniez metodp kolejnego porownywania, ang 
successive approximation), ktora - obok melody podwojnego 
catkowania - jest najczpsciej stosowanym sposobem przetwa 
rzania a/c. 

Istota metody kompensacji wagowej polega na kolejnym po 
rownywaniu napipcia przetwarzanego U x z napieciem odnie- 



sienia przyrastajpcym o wartosci wagowe rowne U R /2, U R /4, 
Ur/8 itd., przy czym Ur jest rowne pelnemu zakresowi przetwa- 
rzania. W pierwszej kolejnosci nastppuje porownanie napipcia 
przetwarzanego U x z napipciem Ur/2 odpowiadajpcym polo- 
wie pefnego zakresu przetwarzania. Rezultat tego porownania 
ustala stan cyfrowy najbardziej znaczpcego bitu (MSB) slowa 
wyjsciowego. Jesli napipcie U x jest wipksze od U R /2. to ten 
stan jest rowny 1 i wowczas napipcie Ur/2 pozostaje nadal 
wlgczone podczas hastppnych porownah i dodawane do kolej 
nych przyrostow napipcia odniesienia : Ur/4, Ur/8 itd. W prze- 
oiwnym razie stan najbardziej znaczpcego bitu jest rowny 0, 
napipcie Ur/2 zostaje wytgczone i nie jest dodawane do napip- 
cia kompensujacego przy dalszych porownaniach. 

Proces porownywania powtarza sip, liczba porownan musi bye 
rowna liezbio bitow slowa wyjsciowego. Po kazdym porowna- 
niu zostaje ustalony stan cyfrowy kolejnego bitu i odpowiednie 
napipcie odniesienia bgdz jest wyfgczane, bgdz pozostaje wig 
czone jako skladnik napipcia kompensujacego przy nastp- 
pnych porownaniach. W rezultacie, po wszystkich porowna- 
niach uzyskuje sip na wyjsciu przetwornika wartosc cyfrowp, 
rownowazna wartosci napipcia U x z dokladnoscip rownp wa- 
dze najmniej znaczacego bitu. 

W celu latwiejszego zrozumienia zasady przetwarzania metodp 
kompensacji wagowej mozna jp porownac z wazeniem niezna- 
nego cipzaru W x za pomocp odwaznikow o cipzarach Wr/2, 
Wr/4, Wr/8 itd 

Na rys. 1 podano przykfad wazenia za pomocp 6 odwaznikow 
o cipzarach od W n /2 do W„/16 Wazenie rozpoczyna sip od 
pofozenia na szalkach cipzaru W x oraz odwaznika W R /2ocieza- 
rze rownym potowie pefnego zakresu wazenia. Jesli odwaznik 
nie przechyli szalki na swa stronp, to pozostawia sip go na 
szalce i doktada do niego nastepne odwazniki, jak ma to 
miejsce w sytuacji przedstawionej na rysunku. Gdyby odwaz- 
nik okazal sip cipzszy od cipzaru W x , to zostatby zdjpty z szalki 
przed polozeniem nastppnego odwaznika. Podobnie postepu- 
je sip z kolejnyir i odwaznikami zdejmujpc z szalki tylko te, ktore 
po polozeniu powodujp przewazenie ciezaru W x . W rezultacie, 
w sytuacji przedstawionej na rysunku, po zakonezeniu wazenia 
na szalce pozostafy odwazniki W R /2, W () /8, W R /32 i W R /64, co 
oznaeza ze wazony cipzar jest rowny W x W R /2 + W R /8 + 
Wr/ 32 l Wr/64. Wazenie odbywa sip z dokladnoscip rownp 
cipzarowi najmniejszego odwaznika W R /32. 

W przetworniku a/c funkcjp wagi spelnia komparator napipcia, 
zas funkcjp wkladania odwaznikow na szalkp - przetwoinik 
cyfrowo-analogowy. Zasadp przetwarzania a/c metoda kom- 
pensaeji wagowej zilustrowano na rys. 2 (schema! blokowy 
przetwornika) oraz na rys. 3, przedstawiajac zmiany napipcia 
kompensujgcego U< w kolejnych fa 2 ach przetwarzania. Na rys. 
3 zestawiono rowniez stany eyfrowe na wyjsciach przetworni 
ka po kolejnych fazach przetwarzania. 

Proces przetwarzania skfada sip z kolejnych faz synchromzo 
wanych generatorem zegarowym. Dziatanie ukladu zostanie 
wyjasnione na przykladzie przetwornika a/c 6-bitowego o za 
kresie przetwarzania rownym 10, 24 V, dobianym dla utatwie- 
nia obliczch. Taki zakres jest zreszta czpsto stosowany w prak 
tycznych rozwiazaniach przetwornikow. Przyjmiemy, ze prze- 
twarzane jest napipcie o wartosci U x 6.9 V. 

Przetwarzanie jest iniejowane sygnatem START powodujgcym 
skasowanie rejestrow i ustawienie w rejestrze przesuwnym 
stanu logieznego 1 w pierwszym przerzutniku odpowiadajg- 


30 


Radioelektronik 5/86 



ftpis i pmsunonie .. / " 


Stcrt 


Rejest pnesuwajpcy 


USB: 


mmecpr7en e 


Rejestr wyjiacwy 


Ur 


1 

1 



HI 


Uktady 


Benmtor 

1 


1 

II 

1 

■ 


sterujpee 


iegarcwy 


Prietwarmk da 


Ux 



JSi 


Wyjsae 

cytrcwe 


1 


Hys. 2. Schemat blokowy przetwornika a/c z kompensacja 
wagowq 


cym najbardziej znaczqcemu bilowi. Ten stan jest wpisywariy 
jednoczesnie do odpowiedniego przerzutnika rejestru wyjscio- 
wego. 

Rozpoczyna siq pierwsza faza przetwarzania (okres T,), pod- 
czas ktorej na wyjsciu przetwornika c/a jest generowane napiq 
cie Uk = Ur/2 = 5,12 V porownywane w komparatorzez napiq | 
ciem U x . Poniewaz w wyniku porownania okazuje siq, ze 
napiqcie U K jest w tej fazie przetwarzania mniejsze od U x , wiqc 
uktady sterujqce powodujq pozostawienie stanu 1 najbardziej 
znaczqcego bitu rejestru wyjsciowego. Na wyjsciu przetworni- 
ka a/c pozostaje wiqc wlqczone napiqcie U R /2, do ktorego 
w nastqpnej fazie T2 jest dodawane napiqcie Ur/4. Po drugim 
porownaniu okazuje siq, ze nowa wartosc napiqcia kompensu- 
jacego U K = U R /2 + U R /4 =5,12 V + 2.56 V = 7.68 V jest 
wiqksza od napiqcia U x . Dlatego podczas trwania okresu T 2 (np. 
w potowie okresu) napiqcie U R /4 zostaje wytqczone w wyniku 
wpisania stanu 0 do kolejnego przerzutnika rejestru wyjscio- 
wego. Caty proces przesuwania stanu 1 w rejestrze przesuwo 
jqcym, kompensowania i porownywania powtarza siq 6-krot- 
nie, a jego przebieg mozna przeSledzic na rysunkach. Pozakori 
czeniu fazy T 6 uzyskuje sit? na wyjsciu przetwornika stan 
101011 bqdqcy cyfrowq rownowartosciq napiqcia U x . Mozna 
obliczyc, jakiej wartosci U x odpowiada uzyskany rezultat cyfro- 
wy: 

U x =1 5.12 V + 0 2,56 V + 1 1.28 V + 0 0,64 V + 

+ 1 0,32 4 1 0,16 V = 6,88 V 

Uzyskana wartosc rozni siq nieco od napiqcia mierzonego 6,9 
V, co wynika z faktu, ze doktadnosc przetwarzania jest rowna 
wadze najmniej znaczqcego bitu Ur/64 - 0,16 V. W celu uzy- | 
skania lepszej dokladnosci nalezy stosowac przetworniki 
o wiqkszej rozdziclczosci, czyli wiqkszej liczoie bitow, slowa 
wyjsciowego. 

Zaletq przetwornikow z kompensacjq wagowq jest krotki czas 
przetwarzania. Poniewaz przetwornik n-bitowy wymaga tylko 
n okresow generatora zegarowego w pelnym cyklu przetwa- | 
rzania, czas przetwarzania jest wiqc rowny nT, (Jrzy czym T jest 
czasem trwania jednej fazy przetwarzania (jednego okresu 
generatora). Warto zauwazyc, ze czas przetwarzania nie zalezy 
w tym przypadku od wartosci przetwarzanego napiqcia. 
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Rys 3 Przebieg /mien napiqcia kompensujqcego na wyjsciu 
przetwornika cylrowo analoyowego oraz zestawienie stanow 
cylrowych na wyjsciach ukladu w kolejnych fazach przetwa 
rzania 


Trzeba podkreslic. ze w przetwornikach z kompensacjq wago 
wq nie nastqpuje usrednianie napiqcia przetwarzanego. 

W przetwornikach opartych na tej zasadzie ma bowiem miej- 
sce przetwarzanie chwilowej wartosci napiqcia U x i wszel- 
kie zmiany tej wartosci zachodzqce w okresie przetwa- 
rzania moga bye zrodlem btqdow. Z tego powodu koniecz- 
ne jest stosowanie ukladu probkujqcego z pamiqcia na 
wejsciu przetwornika. aby moc utrzymac stata wartosc U x 
podczas calego okresu przetwarzania. Uklad ten jest zbqdny, 
jesli zmiany U x sa bardzo wolne, czyli ich wartosc w okresie 
przetwarzania jest pomijalnie mata w stosunku do wartosci U x . 
Przetworniki a/c z kompensacjq wagowq sa stosowane w wielu 
dziedzinach, m. in. w micrnictwie cyfrowym. Glowna przyezy 
nq ich popuiarnosci jest, poza krotkim czasem przetwarzania, 
latwosc realizacji w uktadach monolitycznych Produkuje siq 
liezne rodzaje monolitycznych przetwornikow a/cz kompensa 
cjq wagowq o typowvch rozdzielczosciach od 8 bitow (z czasem 
przetwarzania od 400 ns do 20 ps) do 12 bitow t2 p do 50 ps). 
W uktadach o wiqkszej szybkosci tizyskuje siq typowy czas 
przetwarzania rowny 100 ns na jeden bit slowa wyjsciowego 
Szerokie rozpowszechnienie znalazly m. in. przetworniki opra 
cowane przez firmq Analog Devices: 8-bitowy typu AD570 
i 10-bitowy typu AD571, o czasach przetwarzania 25 ps oraz 
specjalnie dostosowane do wspolpracy z mikroprocesorami 
uklady AD573 i AD673. 

Jako standardowy przetwornik kompensacyjny o bardzo sze- 
rokim zaslosowaniu moze bye traktowany uklad 12-bitowy 
typu AD574A o czasie przetwarzania 25 ps, bqdqcy ukladem 
hybrydowym zbudowanym z dwoch plytek monolitycznych 
umieszczonych w jednej obudowie 28-koncowkowej. 

Uklad 574A przetwarza napiqcia unipolarne w zakresie od 0 do 
flOVIubodOdo ' 20 V, a bipolarnc w pelnych zakresach • 5V 
lub ± 10 V. 
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Wskaznik obrotow optymalnych silnika - cd. zestr. 26 


dzialy prpdkosci obrotowaj: niski - poni- 
zej 1500 obr/min, optymalny - 
2700.. .4000 obr/ min, wysoki powyzej 
6000 obr/ min. Zakresy przejsciowe sg od- 
powiednio mipdzy tymi przedziatami. 
Podczas skalowania za pomocg generato- 
ra czpstotliwosc wzorcowp oblicza sip ze 
wzoru: 

, m ■ w 

r = 

120 

w ktorym: 

f - czpstotliwosc generatora w Hz 
m - liczba cylindrow silnika 
w - liczba obrotow na minutp. 

Dla silnika dwusuwowego liczbp 120 na- 
lezy zastppic liczbg 60. 

Przed przyslppieniem do regulacji snwaki 
potencjometrow PI, P3 nalezy ustawic 
w polozenie odpowiadajgce zwarciu 
z mast), a suwaki potencjometrow P2, P4 
w polozenie odpowiadajgce maksymal- 
nej rezystancji. 


Po doprowadzeniu do wejscia ukladu na- 
pipcia o czpstotliwosci 50 Hz (1500 obr/ 
min) potencjometrem P2 nalezy ustawic i 
j poziom napipcia, przy ktorym zaczyna I 
| swiecic dioda czetwona D6. Analogicznie, j 
| regulujqc potencjometrem PI nalezy do- j 
j prowadzic do zaswiecenia si? diody czer- 
wonej D6 przy napipciu o czpstotliwosci 
200 Hz (6000 obr/min). Nastppnie regulu- 
I je sip zakres obrotow optymalnych. Przy 
1 napipciu sterujpcym o czpstotliwosci 133 ' 
I Hz (4000 obr/min) regulujac potencjome- I 
Irem P3 nalezy spowodowac swiecenie ! 
j diody zielonej D7. Potencjometrem P4 
j ustawia sip poziom wlgczenia diody zielo- 
nej D7 przy napipciu o czpstotliwosci 90 j 
| Hz (2700 obr/min). 

Po zakonczeniu skalowania, zmientajpc 
plynnie czpstotliwosc generatora, trzeb? 
j sprawdzic zgodnost wskazah z tablicp 
j i ewentualnie przeprowadzic korekty. Po- i 
dobny sposob skalowania obowipzuje j 
przy innych przedzialach obrotow. Dobie- t 


rajpc przedzialy obrotow nalezy korzystac 
z instrukcji technicznej samochodu. 

Po wyskalowaniu wskaznika warto po- 
kryc uktad cienkq warstwp lakieru dla za- 
bezpieczenia elementow przed wplywem 
zmiennych warunkow atmosferycznych. 
Instalujqc wskaznik w samochodzie diody 
elektroluminescencyjne najlepiej umies- 
cic blisko licznika prpdkosci, w miejscu 
zacienionym. We wskazniku kondensator 
C4 powinien bye tantalowy. 

Na rysunku podano w nawiasach wartos- 
ci elementow dla silnika dwucylindrowe- 
go czterosuwowego, np. Fiat 126p. Rezys- 
tor R*d montuje sip dopiero po wyskalo- 
waniu ukladu za pomoeg generatora. 
Wartosc R*d nalezy dobrac doswiadczal- 
nie, kierujpc sip prawidtowoScia wskazan. 
Rezystory R1, R*d tworzp dzielnik dla im- 
pulsow wejsciowych, aby uklad nie by! 
wyzwalany przez zaklocenia. Wartosc je- 
go rezystancji zalezy od cewki zaplonowej 
oraz stanu przerywacza. 
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Odbior dalekich staeji telewizyjnych - cd zestr. ivoktadki 


stwierdzilem, iz najlepiej eliminuje Ostrawp w kanale 1, a jed- 
nnezesnie powoduje ,,wylonienie" sip dalekich staeji TV, od- 
strojenie ukladu antenowego od rezonansu w kanale 1 i korri- 
promisowe korzystanie z anteny: dla kanatu 2, dla UKF, czy na- 
wet 5-elementowej dla kanalu 3. Budowa anten wipcej niz 5- 
elementowych dla powyzszego odbioru (ze wzglpdu na klopot- 
liwe ich rozmiary) jest raezej niecelowa i zupelnie dobre efekty 
mozna uzyskac stosujpc fabryezne 3-elementowe lub 5-ele- 
menlowe anteny, ale ze wzmacniaczem antenowym (antena 
3-elementowa daje zysk energetyezny ok. 5 dB, a 5-elemento- 
wa ok. 7 dB i wzmacniacz ok. 18 dB) Podobnie rowniez nie jest 
warunkiem krytyeznym dla uzyskania odbioru odlegtych na- 
dajnikow posiadanie superczulego telewnzora, a wystarezp od- 
biorniki o przeciptnej czulosci, jak Libra czy Junost... 

Ponadto aktualnie mogp uzyskiwac odbior ok. 10 nadajnikow 
TV CSRS - I program w kanalach: 1 - Ostrawa; 4 - Jesenik (z 
gory Pradziad o wys. ok. 1500 m - odleglosc ok. 140 km); 1 1 - 
Zylina (odleglosc ok. 135 km) oraz znaeznp ilosd nadajnikow II 
procramu CST na UHF. Do odbioru czeskich i slowackich 
nadajnikow na UKF slosujp 30-riirektorowg antenp YAGI 
i wzmacniacz anteny WA-3/iV na IV pasmo TV (21 ...40) 
o wzmoeniemu 15 dB. Dzipki remu na UHF uzyskujp odbior - 
w poblizu kanalbw 22, 23. 27, 28. 29 - II pr. CST z Bratyslawy; 
na 31 kanale - II pr. CST z Pragi (Ostrawa); 
w poblizu 32, 33 kanalu - II pr. CST z Bratyslawy (nadajnik 
prawdopodobnie z Banskiej Bystrzycy); 


na 34 kanale - II pr. CST z Pragi (nadajnik pracujpcy z kierunku 

Ostrawy); 

na 35 kanale - II pr. z Zyliny. Ten nadajnik drugiego programu 
CST jest najpowszechniej odbieranym w woj. katowickim ze 
wzglpdu na „fantastycznie" silne natezenie pola (mimoodle- 
glosci ponad 100 km) dorownujace niekiedy sygnalowi krajo- 
wego nadajnika II pr. TV w kanale 21 - Katowice — Bytkow... 
Najwipkszym utrudnieniem w odbiorze dalekich nadajnikow 
czeskich UHF, dajgcych minimalne natpzenie pola, co wyma- 
ga zastosowania wzmacniacza antenowego, jest dla mnie 
bliskie sgsiedztwo osrodka TV w Katowicach - Bytkowie i praca 
400 kW nadajnika II pr. TVP w kanale 21 - odleglosc od mojego 
domu w linii prostej ok. 3,5 km. Wystppujaca przy podtgczeniu 
wzmacniacza antenowego na UKF modulacja skrosna powo- 
duje ..wchodzenie" sygnalu z Bytkowa z kanalu 21 na odbiera- 
na staejp nawet przy odbiorze na Jowiszu. Dotychczas nie 
udalo mi sip wyeliminowac tejze skrosnej modulacji mimo 
zbudowania superkierunkowej 30-direktorowej YAGI na UHF 
i prob z roznymi ukladami anten synfazowych na UKF, daja- 
cych przeciez wybitne wyostrzenie kierunkowej charakterysty- 
ki zestawu i znaeznie dyskryminujgcych sygnaly z kierunkdw 
pobocznych. 

Wyrazajpc podzipkowanie autorowi listu, zwracamy sip 
z prosbp rowniez do innych czytelnikow o wspolpracp oraz 
nadsylanie pod naszym adresem uwag, wnioskow i opisow 
konstrukcji nie tylko z przedstawionej tematyki. 


OD REDAKCJI - W zwi^zku z li^nymi telefonami i listami od Czytelnikow w sprawie nieregnlarnego ukazywania sip naszego czasopisma, 
tjprze/mie informujemy. ze przyezyn q opoznien wszystkich numerow tegorocznych, jak rowniez numeru 12/84, byly i sg nadal nieterminowe 
dostawy papieru do drukarni. IV telefonach i listach do Redakcji niektorzy Czytelnicy zarzucajq nam Inieraz w bardzo nieprzyjemny sposob) 
nieudolnoic i brak odpowiedzialrtosci za ten start rzoczy. Chcemy zapownic Czytelnikow, ze czynimy ogromne starania, aby te opdinienia byly 
iak naimniejszc Przygotowane materialy do druku przekazujemy do drukarni punktualnic. Nie mamy jednak wplywu na produkeie papieru, jego 
dostawp do drukarni, jak rowniez na dystrybuejq nakladu. Czujemy sir) jednak w obowiazku przeprosic wszystkich odbiorcow naszego 

czasopisma za te opoznienia oraz prosic o wyrozumialosc i cierpliwosc. 
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Telewizyjne glowice zaintegrowano (typ ZTG) 
noprawiam. Roczna gwarancja. Mgr inz. Adam 
Skubis, ul. Karlowicza 2/7, 44-200 Rybnik (moz- 
na przcstac pocztq). 

Gotowo ptytki drukowano do urzqdzeri eleklro- 
nicznych wysyta za zaliczeniem pocztowym Za- 
ktad Elektryczno-Eiektroniczny, ul. Kaliningra- 
dzka 75/25, skr. poczl. 539, 10-437 Olsztyn 
Chcqc otrzymob katalog plylek, nalozy zalqczyc 
w liscie 3 znaczki po 10 zl. 

Sprzedam kalibrator kwarcowy, multiplekser 
oscyloskopowy, genoralor prograrnowany i in- 
ne urzqdzenia zmontowane ra plytkach druko- 
wanych. Jerzy Wolk, ul, Chopina 22, 63-600 
Kepno 

Probniki stanow TTL z pamiqciq - 1560 zl, 
testery ukladbw TTL i inne urzadzenia. Informa- 
cje - po otrzymaniu koperty + znaczok. Zaklad 
Elektromechaniczny, 90-960 Lodi 1 1, skr. 54. 

Komplementarne uklady redukcji szumu do 
M2403/4/5/7/8/1 1/12/25, M551, ZK246. Gene- 
ratory funkcyjne. Informacie (znaczki za 30 zl): 
Stanislawski, oi. ZWM 59/5, Poznari. 

Sprzedam SINCLAIR ZX81. Gdynia, tel 
23-12-86 

Naprawa elektrycznych przyrzqdow pomiaro 
wych wychylowych. Norbert Napierala, Os, 
Kraju Rad 24F, 61-678 Poznan, do godz 16 

Wykonom no ramowionie oiekroniczny synto 
zator muzyczny sterowany przez imktokompu 
ter. Jakosc gwarantowana. Krzysztof Kurylo- 
wicz, Opole 1, poste restante 

Zaklad WyrobOw Elektronicznych wykonuje re 
generatory testery kineskoobw kolorowych 
i czarno-bialych. Cena na 19E5 r -- 24 000 zl. R 
Dobrut. ui Kiary ,'etkin 61/3, 50-310 Wroclaw, 
tel 21 41-43 Ipo gooz 1b) 

2 

Wynajmp lokal, powierzchma 40 m . pod pro- 
dukcjg elektronicznq, z mozliwosciq zotrudnie 
nia. Kazimierz Gorski, ul. Matejki 3, 05*070 Sulo- 
jowek. 

Zestawy do somodzielnego montazu wide 
ciekawych urzqdzen elektronicznych. Informa- 
cja 20 1 \ znaczkami. Mlastek EP - skr. poczt 71 . 
00-973 Warzawa 

Mikrclonowe wktadki krystaliczne - 300 zl/szt 
wysyta za pobraniem Zaklad Eiektromechamcz 
ny. ul. Nawrot 45. 90-014 Lodz 

Nowoczesno przyrzqdy do sprawdzania i olek 
tromcznej regonoracji kineskopOw kolorowych 
i czarno-bialych ELJAR Zak*ad Elekboniczny 
mz. Zbigniew Jarzpbiak. ul. Zniwoa 27 t. 94-250 
Lodz. lot. 51-99*83 (w godz 8-1 0J 

NOWE TYPY OBUDOW do u-zadzen elektroni- 
cznych oferuje Zaklad Rzemieslniczy, 43-445 
Dziogielow 1 78. Przyslij zoadresowonq kopertp 
* znaczek 

NEGATYWY. dia, metodq fotograficznq obwo- 
dow drukowanych matryc. Zdjpcia katalogowe 
urzqdzen dla instytuc|i wykonuje Foto-Studio: 
Al. Jerozolirr.skie 99, Warszawa, tel. 28-37 23. 
od 10-13 

Sprzedam wiolo ciekawych schemotOw utzq 
dzen elektronicznych (pr/ystawka zmieniajqca 
odbiornik telewizyjny w oscyioskop wykrywa- 


cze metali itp.). Informacjn po otrzymaniu ko- 
porty * znaczki za 30 zl. Przybysz. ul. Szkolna 2. 
58-550 Bierutowice. 

Naprawa - regeneracja glosnikbw krajowych 
i zagranicznych. Organowo -gitarowy efekt mu 
zyczny typu ..Horus" o brzmieniu choralnym 

1 katedralnym. Wysylam na zamowienie pocztq 
do oceny osobistej. Szczegolowe informacje 
listownie ..Radiomechanika", ul. Krblewska 20. 
05-230 Kobylka k. W-wy. 

HOBBY-ELEKTRONIKA. Wysylamy pocztq plyt 

k. drukowano do 40 cicxowych urzqdzen elok 
tronicznych ze szczegolowq instrukcjq. Nowo- 
czesna etektronika w muzyce. zabawie. gospo- 
darstwie, fotografii i sporcie NOWOSCI! Przy- 
s ij adres - otrzymasz ktalog. Zalqcz znaczki za 
25 t 5 zl. HOBBY-ELEKTRONIKA. 00-975 War- 
szawa 12. skr. poczt. 72. 

Wysylamy zestawy do zmontowania (plytka f 
czpsci) przystawki do miernika uniwersalnego. 
Przystawka daje dodatkowe zakresy: 0,001; 
0.01; 0.1, 1 ; 5 mA oraz 0,01 . 0.1; 1; 5. 10 V (1000 
kll/V) prqdu stalego i zmionnego 30 Hz-20 kHz. 
Do zapytania prosimy zalqczyc znaczek za 20 zl. 
Zaklad Elektroniczny FANA, 00-950 Warszawa 

l. skr. poczt. 964 

Upfynnip 1200 asortymentow elemombw elek- 
tronicznych. a kupip okolo 150 asortymentow 
Zostawienie zbpdnych materialbw ♦ warunki 
dostawy wysylam pocztq po otrzymaniu znacz- 
ka za 40 zl. Zaklad ..Tomer, H. Tkaczyk, ul 
Strzelecka 6. 97-200 Tomaszow Maz.. tel 38- 
370. tlx 884493. 

Zatrudnip przy projektowaniu. wykonywamu 
z zakresu urzqdzen elektronicznych, mechaniki 
precyzyjnej i tworzyw sztucznych osoby samot 
ne po wojsku, darn micszkanie, ..Tomel". H 
Tkaczyk, 97-200 Tomaszow Maz.. telefon 38- 
400. telex 884493 

Baterie do zogarkow elektronicznych sredmca 
7,8. <3,5 mm (odpowiednik G3) z rocznq gwara 
ncjq i rachunkiem. w cenie 150 zl/szt. poleca 
Zaklad Wyrobu Baterii, ul Wiatraczno 7. 66-400 
Gorzow Wlkp Prowadzimy wysylkp za pobra 
mem. W przygotowamu: 0 1 1,5 <.2, 0 6.8 > 2. 

Sprzedam ZX 81 z zasilac/em i dokumentacja 
Marek Rtelihski. Qsiedlo 60 loci. i 1A/22. 83 200 
Starogard Gdabski. 

Kupip gtowicp FM do tunera wysokiej klasy na 
pasmo zachodnie (CCIRj. produkcji krajowej lub 
zagramcznej. Janusz Kabut, ul. Wqska U, 44 
361 Syrynia. 

Sprzedam TAA761. TCA 3 11. TCA 315. TCA331. 
TCA335 orjz inno olomonty. Franciszek Kowal 
czyk, ul Zamenhola 44/19. 72-010 Police. 

Cyfrowy miernik pojemnosci z automatycznq 
zmianq zjkresu CM201 - oferuje Zaklud Eleklro 
niczny, rngr mz. W Karasek, ul. Stoklosy 1. 

02 791 Warszawa Zakre* 1000 fiF. doklad- 
nosc: 0.5%. rozdzielczosc 10 p F, wyswietlacz 
LED. 3 cyfry. wys 12 mrn Cena za zaliczeniem 
21 000 zl. Zamowienia instytucji pansrwowych 
prosimy skladac na adres Spoldzielma Rzemie 
slnicza ..CEN TRUM" ul Prozna 12a. 00*950 Wa 
rszawa 

Naprawa blokow i modulow TVC Jowisz: MO, 
MF, MW, MH. MV. BS. BZ. BO Zaklad Elektror.i 
czny, Zbigniew Kasprzykowski, ul Magiera 1. 
I klatka - parter. 01 -873 Warszawa, tel 34-66-27 
(godz 10-18). 

Zabawki elektroniczne w postaci zestawow do 
samodzielnego montazu (plytka » cztjsci ♦ in- 
strukcja). Zestawy projektowe, proste gry elek 
troniczne, wylqczniki swietlne. dzwirjkowe i cz.i 
sowe do sterowania zabowek. 20 innych zosta 
wow Katalog (znaczki za 25 zl) ; Zbigniew Sztat 
Cera, Ossolinskich 21. 35 328 Rzeszow 


COSMOS - kworcowe wzorce 50 Hz do zecja- 
row, zegary i modu'y zegorowo w wersji LED 1 5 
mm oraz LCD 17 mm (alarm, drzemka. timer) 
Informacje i zamowienia: Zaklad Elektroniczny, 
ini. Henryk Gut, ul OkrqZna 43. 02-925 War 
szawa. 

Sprzedam podstaw<i pod ukiady scalone 14, 16, 
28, 40-nozkowe, mikroprocesor MCY 7880. Woj- 
ciech Slebioda, ul Porrtorska 88 bl. Dll/ 1 2. 85- 
051 Bydgoszcz. 

PComputer. Jozeli chcesz wiedzioc jak dzialo 
komputer - zlbz go sam. Male systemy kompu- 
terowe gotowe i do montazu. literatura, progra- 
mowanie pami^ci EPROM 2716 do 27128 - 
informacje i zamowienia: Zaklad Elektroniczny. 
mgr inz. Jan Tomaszewicz, ul. Konewki 14. 
02-490 Warszawa. 

Sprzodam kompletnq plytkQ lub sam druk pa- 
mi^ci 16 kB dla ZX 81. Tadeusz Mazur, ul. Gro- 
dzka 7 m. 14, 50-1 15 Wroclaw. 

Kupiq LA4420 lub zamienip no UL1621. Grze- 
gorz Makowski, ul Suwolska 14a/14. 11-500 
Gizycko 

Transceivery, odbiormki. konwertery i inne 
w formie zestavzcw. Katalog 80 zl. Oferuje: 
..Elektron" - M Kempa. Rojbw 49A, 63-500 
Ostrzeszow. 

Firma elektroniczna ,, ELEC-INDEPENDENT’ 
wykona profesjonalne lokal zatory rrtetali typu 
PI. VLS. Display. Monitor Idealne dia arcneolo- 
yow, yeoloyuw i puszukiwjczy skaibow. Ceny 
urnowne Dio inslytucji rachunki. Nie czekaj 
tylko dzwon - zamawiaj - Jeienia Gore, tel 
233-92 w godz 16-23 lub tel 31-4/1 w godz 
16-22 

Przystawki VHI L'HF (kan. 1-60) do wszystkich 
telewizorow pozwalajqce wyelimiriowac bpb- 
nnwy pr/elqcznik xannlbw polec.T .JAKSEl" 
90-960 Lodz 11, skr. poczt 103. Cena 5000 zl. 
Informacje - znac 2 *i za 20 zl 

Pilnie sprzedam tr jnsceiver YAESU FT1Q1Z z fi 
Itrem CW. Piotr Hoffmant). Szyntanowskiego 
20/8. 87-100 Torun. 

Wyswietlacze LED 18 mm. ICL 7106 mikrokom 
outer ZX31 sprzedam. Kupip dobry mechamzm 
muyn^totonu kasetowego. Zalaczyc kope'tp ze 
znaczkicm Pietruszka. ul Warszawska 6/35, 39 * 
300 Mielec. 

Sprzedam uniwersalny przyrzqd K933. oscylo- 
skop. wobulator 5-230 MHz (znaczniki przestra- 
jane i kalibrowane kwarcem). generator w.c/ 
j 18 230 MHz rnodulacja FM. AM i TV (colkowity 
1 sygnal TV kraty). Tadeusz Grabowski, ul. B 
Chrobrego 81. m 38. 25-607 Kielce. tel 523-75 
(po godz 18). 

Sprzedam obwod scalony AY-3-8610 Leszek 
Stppniak. ul. Krasiczyhska 5 m. 35. 03 379 W'ar- 
szawa 

Sprzedam tamo rozne czpsci elektroniczne, kra- 
jowe i zagraniczne. Wysylam spis po nadesla- 
niu koperty zaadresowanej zwrotnie 32-200 
Olkusz, skr. poczt 34. 

Kupip lub wymienip oprogramow'anie na kom- 
puter COMMODORE VC 20 Przofttyslaw Kozia 
rski, ui Pasieczna 4a/10, 45 087 Opole 

Sprzedam ..Radicelektromki" 1964 do 1979 
oraz ksiqzki naprawy RTV Jan Chabiera, ul 
Komorska 4 m 21 1 . 04-161 Warszawa 

Firma NAPRAWY RADIOWE ul. Piwna 4. 00-265 
! Warszawa, tel. 31 64-57 poleca swoie uslugi 
! w zakresie napraw magnetofonbw ARIA, DAM A 
PIK, 2405S oraz MARCIN Gwarantujemy wyso- 
] kq jakosc wykonyv^anych usiug. Zapraszany 
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Odbior dalekich stacji telewizyjnych 


Od dtuzszego czasu otrzymujemy listy nt. odbioru emisji 
odlegtych stacji telewizyjnych (TV-DX), w ktorych Czytelnicy 
proszq o zamieszczenie artykutow opisujqcych konstrukcjq 
anten lub systemow antenowych, zapewniajqcych jak najlep- 
szy odbior najodleglejsych stacji TV. Sq i tacy Czytelnicy, 
ktorzy tematykq tego „TV-DX hobby" rozszerzajq, interesujqc 
siq rowniez odbiorem odlegtych stacji UKF-FM. 

Niestety nie udato si*} nam dotychczas pozyskac autora posia- 
dajqcego niezbqdne doswiadczenie i wiedzq umozliwiajqcq 
mu opracowanie konkretnego rozwiqzania czy rozwiqzan, 
ktdre bytyby pomocnezainteresowanym hobbistom, przyno- 


szqc oczekiwane efekty bez narazenia ich na straty materialne 
i rozczarowanie. 

Ostatnio otrzymalismy listCzytelnika zamieszkatego wCzela- 
dzi. Pan T adeusz Sottysik dzieli siq z nami zdobyty m w okresie 
3 lat doswiadczeniem i osiqgniqciami w dziedzinie odbioru 
odlegtych stacji TV i UKF-FM, dokumentujqc uzyskane efekty 
licznymi fotografiami ekranu telewizora. 

W przeswiadczeniu, ze tresc listu zainteresuje wielu Czytelni- 
kow, a wnioski autora przyczyniq siqdo zmiany poglqdu wielu 
z nich na strong fizycznq odbioru emisji odlegtych stacji TV 
i UKF-FM, list publikujemy z niezbqdnymi skrotami. 


PanTadeusz Sottysik pisze: „0d kilku lat interesujq siq technikq 
antenowq i propagacjq fal metrowych i decymetrowych, 
a szczegolnie odbiorem d3lekich stacji TV i UKF-FM (w strefach 
powyzej 100 km od nadajnika). W latach 1982, 1983 i 1984 
uzysKatem dose interesujqce efekty w zakresie odbioru odle- 
gtych stacji telewizyjnych i radiofonicznych UKF-FM. zarowno 
OIRT, jak i CCIR. Cechq enarakterystyeznq takiego odbioru jest 
jego wystqpowanie z reguty na czqstotliwosciach 40... 100 MHz, 
zazwyczaj w okresie kwiecieri-wrzesieh... W 1983 roku rdwniez 
uzyskiwatem odbior odlegtych stacji TV. I tak np.: 

2 lipca 1983 r. w godz, 10 . .15 - TV szwedzka - kanaf 1; 

3 lipca - godz. 10 ..17 - TV hiszpahska - kanat 2; 

6 lipca - godz. 9 .22 - TV hiszpahska - kanat 2 oraz liezne staeje 
UKF-FM-CCIR 88. ..100 MHz - najsilniej radio greckie; 

7 lipca - godz. 8 17 - TV hiszpahska - kanat 1 i 2 (dwa 
nadajniki); 

15 lipca - godz. 10. .23 -TV wtoska RAI - kanat 1; 

16 lipca - godz. 9... 12 - TV szwajearska w kanale 1 i 2, a od 
13. ..17 - 2 nadajniki hiszpahskie - w sobotq program TV 
hiszpanskiej zaezyna siq o 13 naszego czasu letniego; 

1 sierpnia - od godz. 1 1 - bardzo liezne staeje TV norweskiej 
i szwedzkiej, np. TV NORGE - staeje: MELHUS. GAMLEM, 
BREMANGER. KONGSBERG. BAGN. HEMNES, ..przenikaty" 
siq w kanatach 1 i 2 z dwoma nadajnikami TV szwedzkiej - TV1 
SVERICE; zanik Norwegu nastqpit ok. 17 30 ; po 17 30 tylko TV 
szwedzka do 20°°; np. TV szwedzka i norweska zaczynajq 
program w dni powszednie najczqsciej o 18 30 naszego czasu 
letniego; 

5 sierpnia - od godz 1 1 na przemian odbior TV hiszpanskiej - 
staqa ,,La Muela 3" i T<J norweskiej - na planszy kontrolnej 
napis „NORGE TELEVERKET" oraz TV radzieckiej - prawdopo- 
dobnie LWOW - kanat 1 (poczqtek prograrnu o 12 30 czasu 
letniego dziennikiem ..Nowosti"); 

19 sierpnia 1983 r. - TV hiszpahska - plansza kontrolna okrqgta 
z napisem RTE1 - bardzo silny sygnat. W tym dniu na M. 
Srodziemnym, na wysokosci Krety styszalny byl w pasmie 
66 . .73 MHz - ptogram III Polskiego Radia, co potwierdza tezq 
o dwukierunkowosci propagaeji przez dukty jonosferyezne... 
Najczqsciej korzystam z fabryeznego wzrnacniacza antenowe- 
go WA-2 na kanal 1 o wzmocnieniu 18 dB oraz anteny dacho- 
wej na wysokosci ok. 10 m; w 1982 i 1983 r. stosowalem 
antenq 3-elementowq na kanat 2, a w 1984 r. 3-elementowq na 
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Fotografia ekranu odbiornika telewizyjnego, wykonana podezas od- 
bioru staji norweskiej GAMLEM w dniu 1 sierpnia 1963 r. o godz. 12.15. 


UKF i 5-elementowq z kanatu 3. Anteny ustawiam na kierunek 
zachodni lub ptn.-zach. Na wartosc natqzenia pola wysokosc 
zawieszenia anteny nie ma wiqkzego wptywu. DoswiadC 2 enia 
z odbiorem, podobnie jak i zdjqcia wykonujq w miejscu zamie- 
szkania, tj. w Czeladzi ok 10 km na pin. od Katowic. Do odbioru 
uzywam OTV Libra lub Junost 402. Teren, na ktorym miesz- 
kam, jest potozony na wys. ok. 28 m npm. Najwiqksze proble- 
my sprawia mi praca nadajnika I prograrnu GST 2 Ostrawy 
w kanale 1 ze wzglqdu na stosunkowo bliskie jej potozenie 
w odleglosci ok. 75 km i znaeznq moc nadajnika. Poniewaz 
odbior odlegtych stacji TV wystqpuje najczqsciej tylko w kana- 
tach 1 i 2, przy natqzeniach pola rzqdu kilku czy kilkunastu pV 
konieezne jest oprocz anteny zastosowanie wzrnacniacza ante- 
nowego na kanat 1 lub 2 (np. stosujqc fabryezne wzmacniacze 
antenowe na kanat 1 i 2 wymiennie uzyskiwatem identyezne 
wzmocnienia; mimo zapewnienia producenta, iz sq to tylko 
wzmacniacze wqskopasmowe na jeden dany kanat stwierdzi- 
tem, ze maja znaeznq bezwtadnosc i dajq dobre wzmocnienie 
rdwniez na UKF-FM i kanatach 3, 4, 5). 

Gdy do odbioru wykorzystywalem wzmacniacz antenowy oraz 
antenq na kana* 1, to mimo ustawienia jej pod kqtem 90° dla 
wyeliminowania Ostrawy wciqz uzyskiwatem jej odbidr w ka- 
nale 1 i zaktocenia interferencyjne w kanale 2. Doswiadczalnie 

Cd na str. 32 
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